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Le mot du Président de l’Université d’Antananarivo

Le rôle de l’Université est primordial en matière de développement 
économique, social et culturel. Elle permet de rendre accessible 
les connaissances, les partager et les exploiter. Nous devrions 
nous ouvrir sur notre environnement. Ainsi, son ouverture sur 
le monde socio-économique est indispensable à la réalisation 
GH� O¶HQVHPEOH� GH� VHV� REMHFWLIV� VFLHQWL¿TXHV�� SpGDJRJLTXHV� HW�
culturels.  Il se trouve que le partenariat avec les entreprises 
revêt donc une importance particulière dans les secteurs de 
l’enseignement et de la recherche. Une dynamique d’échanges 
PXWXHOOHPHQW�HVW�SUR¿WDEOH�HQWUH�OHV�GHX[�XQLYHUV��&H�SKpQRPqQH�
du partenariat université entreprise tend à prendre place dans le 
paysage universitaire mondial.
Ce salon va nous orienter vers une marge de développement, un 

signe d’un intérêt grandissant pour les partenariats universités-entreprises. Le potentiel est grand, 
même si cette forme de collaboration reste moins répandue dans notre pays. L’accueil de stagiaires 
est largement pratiqué par certaines entreprises, toutefois les partenariats de recherche, pourtant 
YLWDX[�SRXU�O¶LQQRYDWLRQ��UHVWHQW�WUqV�LQVXI¿VDQWV��
C’est ainsi que le Salon de la recherche au service de l’Economie et de l’emploi est le fruit de la 
collaboration entre l’Université d’Antananarivo, les secteurs  privés et l’OIT   avec  un  profond 
attachement aux valeurs de performance et de responsabilité. Cette activité s’inscrit dans la mise 
en œuvre de la priorité du Programme du Pays : «Favoriser l’accès des groupes vulnérables à 
l’emploi par le renforcement de leur employabilité et par la dynamisation des secteurs générateurs 
d’emplois». 
'HSXLV������QRXV�QH�FHVVRQV�G¶DSSRUWHU�XQH�WRXFKH�G¶RULJLQDOLWp�j�FH�VDORQ�D¿Q�TX¶LO�SXLVVH�DX�
mieux répondre aux besoins du pays.
C’est ainsi qu’en  2019,  avec des objectifs encore plus ambitieux,   nous  avons décidé de nous 
rapprocher de vous, chers partenaires, cher public, pour vous honorer et  rendre cet évènement 
gravé à jamais dans l’histoire de notre pays.
Dans cette perspective, l’Université d’Antananarivo, le Syndicat des Industries de Madagascar 
(SIM), le Groupement des Entreprises de Madagascar (GEM), le FIVMPAMA avec le soutien de 
O¶2,7��VH�VRQW�DVVRFLpV��SRXU��UHODQFHU�OH�JUDQG�Gp¿�GH�OD��qPH�pGLWLRQ��GX�6DORQ�GH�OD�5HFKHUFKH�
au service de l’Economie et de l’Emploi,  avec plusieurs activités mettant en avant la collaboration.
Pour les entreprises, ces collaborations auront l’avantage de répondre précisément à vos besoins. 
Cela vous permet également d’être plus innovantes et donc de gagner en compétitivité. De plus 
ces partenariats sont l’occasion de mettre en place des relations avec des étudiants appelés à 
entrer sur le marché du travail et donc à éventuellement rejoindre leurs équipes. Dans un contexte 
de pénurie de talents, mettre la main des perles rares dès l’université est un atout non négligeable.
Ces partenariats universités-entreprises doivent être durables, pour conclure un protocole plus 
poussé, qui s’est traduit par de la recherche et développement, gagnant-gagnant
L’idée est de faire connaître l’importance de la recherche auprès des acteurs du développement, 
des secteurs économiques et du public et  de créer une  plateforme régionale d’échange pour  
faciliter le réseautage et la synergie d’actions entre les chercheurs et le secteur économique.
Avec les nombreux projets en cours et à venir pour les prochaines années, soyez  assurés que 
l’Université d’Antananarivo sera là pour vous supporter dans vos projets  en tant qu’industrie, 
partenaires  et instances de développement de Madagascar.

Pour terminer, agissons ensemble, soutenons la recherche !

Pr. RAVELOMANANA Mamy Raoul
Président de l’Université d’Antananarivo
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Le mot du Président du Syndicat des Industries de Madagascar

Le Syndicat des Industries de Madagascar (SIM) n’a pas hésité à accepter d’être le partenaire 
de la cinquième édition du Salon de la Recherche au Service de l’Economie et de l’Emploi initié 
par l’Université d’Antananarivo car cela coule de sens. Le SIM a toujours prôné la nécessité de 
renforcer le partenariat entre les industries et les chercheurs car ces deux entités se complètent. 
Les industriels ont besoin des chercheurs pour innover et s’améliorer et les chercheurs ont besoin 
de faire valoriser les résultats de leurs recherches. La recherche, la création de nouvelles idées 
et de nouvelles technologies intéressent vivement le secteur industriel. Ce dernier ne demande 
que valoriser les résultats des recherches. Madagascar dispose de chercheurs très compétents 
mais leurs produits ne sont pas souvent valorisés. En effet, lors de la première nuit de l’innovation 
organisée par le Ministère en charge de la Recherche en partenariat avec l’Ambassade de France 
et le SIM durant le salon de l’Industrie 2018, l’on était surpris des produits de la recherche qui y 
étaient exposés. 
Placé sous le thème « MALAGASY NY ANTSIKA », la cinquième édition du Salon de la 
Recherche ambitionne de valoriser la recherche locale travers un partenariat « gagnant-gagnant 
» entre industrie et chercheurs permettant à ces deux entités d’avancer ensemble et de favoriser 
l’industrialisation durable de Madagascar. Par ailleurs, dans le cadre d’une coopération entre le 
SIM et l’UNICEF Madagascar, des « enfants chercheurs » auront également leur place dans cet 
évènement pour exposer le fruit de leurs recherches dans le cadre de la valorisation des déchets 
solides non dangereux. 
Dans le cadre de son partenariat avec l’Université, le SIM aspire également à intéresser la jeune 
génération à l’entreprenariat et pourquoi pas à susciter des vocations industrielles. « Plus que 
jamais, nous avons besoin d’une nouvelle classe d’opérateurs économiques ». Ce partenariat qui a 
débuté par l’organisation du Salon de la Recherche devrait par la suite continuer avec la signature 
d’un « protocole d’accord » qui servira sur le long terme à valoriser les recherches et inciter les 
jeunes à entreprendre des recherches qui intéresseront le secteur industriel. 

« Avançons ensemble, tel est le message du Syndicat des Industries de Madagascar ».

Hassim Amiraly
Président du SIM
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Le MESUPRES est notamment chargé de : 
�� )DLUH� GH� O
HQVHLJQHPHQW� VXSpULHXU� HW� GH� OD� UHFKHUFKH� VFLHQWL¿TXH� XQ� UpHO�

moteur de développement de Madagascar ; 
��$VVXUHU�O
DPpOLRUDWLRQ��O
HI¿FDFLWp�GH�OD�JRXYHUQDQFH�GHV�8QLYHUVLWpV�HW�JD-

rantir la paix sociale dans le monde Universitaire ;
- Instaurer d'une manière pérenne un enseignement supérieur de qualité et 

compétitif, par l'optimisation et la propagation de l'application du système 
LMD, du système d'accréditation, et d'assurance qualité ;

- De promouvoir des formations professionnalisantes, au sein des facultés, 
écoles, instituts, et divers sites à hautes potentialités économiques ; d'assurer 
un meilleur environnement pour les études, les formations et les recherches.

- Prioriser les thématiques de recherches et de l'innovation ; 
��9DORULVHU�OHV�SURGXLWV�GH�OD�UHFKHUFKH�VFLHQWL¿TXH�SDU�OD�FUpDWLRQ�G
XQH�VWUDWp-
JLH�HQWUHSUHQHXULDOH��3URPRWLRQ�GH�O
(FRQRPLH���D¿Q�GH�UpDOLVHU�j�VRQ�PHLO-
leur niveau l'exploitation des produits issus de cette recherche ; 

- Systématiser cette option d’investissement pour les résultats de recherche 
D¿Q�TX¶HOOH�GHYLHQQH�XQH�UpHOOH�VRXUFH�JpQpUDWULFH�GH�UHVVRXUFHV�¿QDQFLqUH��

- De coordonner et de contrôler les activités des organismes et institutions qui 
lui sont rattaches.
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L’Ambassade de France à Madagascar, par l’intermédiaire de son Service de 
Coopération et d’Action Culturelle (SCAC) a toujours été le partenaire principal 
de l’enseignement supérieur et de la recherche malgache.
Grâce à son nouveau projet dédié, le FSPI – PRECOSUPRE (Programme de 
renforcement des compétences de l’enseignement supérieur et de la recherche 
VFLHQWL¿TXH�PDOJDFKH���OH�6&$&�D�SRXU�REMHFWLI�GH�VRXWHQLU�OH�UHQRXYHOOHPHQW�
des générations d’enseignants – chercheurs en favorisant la soutenance 
d’Habilitation à Diriger des Recherches (HDR), la valorisation de la recherche 
malgache à travers le soutien à la mise en place de revues malgaches de portée 
internationale ou encore la tenue à Madagascar de colloques internationaux.
De même, par la mise en place d’évènements dédiés (Concours Ma Thèse 
HQ� ���V�� 1XLW� GH� O¶,QQRYDWLRQ� 6FLHQWL¿TXH� 0DOJDFKH�� 3HWLWV� GpMHXQHUV� GH� OD�
Recherche, etc...), le FSPI-PRECOSUPRE souhaite continuer les actions 
HQWUHSULVHV�GHSXLV�SOXVLHXUV�DQQpHV�D¿Q�GH�UDSSURFKHU� OH�VHFWHXU�SULYp�HW� OH�
secteur académique. L’objectif est de faire de la Recherche un réel moteur 
du développement durable de la Grande Ile, c'est-à-dire de promouvoir une 
recherche malgache répondant aux besoins des entreprises et des citoyens 
malgaches.
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Produit utilisé pour le traitement de :
- hépatite virale A, B et C aigue et chronique
- Asthme et allergie
Prévention en cas de chimiothérapie
Digestion difficile
Ulcères gastro-duodénaux
Insuffisance rénale
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Biofertilisant

MANJATO-RASAMIMANANA  Eddy Andriamahaly 

Ecole doctorale: Science de la vie et de l’Environnement

�©�/H�VRO�HVW�HVVHQWLHO�j�OD�YLHª��&HWWH�¿QH�FRXFKH�PHXEOH�HQWRXUDQW�OD�FUR�WH�
terrestre constitue en effet un milieu unique et indispensable au vivant. 
L’utilisation non contrôlée  des engrais chimique et des produits phytosanitaires 
sont l’un des principales raisons causant la dégradation des sols.  Le NPK et 
l’urée sont des fertilisants azoté concentré et très utilisé par les agriculteurs. 
Dans le sol, l’urée se transforme en nitrate qui peut devenir un contaminant 
potentiel dans les eaux souterraines et de surface, au-delà d’une certaine 
concentration. A part la dégradation de l’environnement et la disparition des 
vies sur terre, le cancer des organes, les tensions artérielles et les maladies 
des reins sont l’un des conséquences de l’utilisation des engrais chimiques 
GDQV� O¶DJULFXOWXUH�� /¶DXJPHQWDWLRQ� GH� WDX[� GH� SURGXFWLRQ� HW� O¶DXWRVXI¿VDQFH�
alimentaire, contrainte majeur de développement, représente un enjeu fort pour 
nos sociétés. Pour redynamiser l’agriculture à Madagascar, pour luter contre 
OHV� PDODGLHV� SK\WRSDWKRJqQHV� �ÀpWULVVHPHQW� EDFWpULHQQH�� JDOH�� FKORURVH��
gommose, fusariose, ect…) pour avoir une alimentation saine et biologique, 
pour accroitre le taux de production agricole,  l’utilisation d’un biofertilisant 
GDQV� O¶DJULFXOWXUH� HVW� XQH� VROXWLRQ� HI¿FDFH� HW� GXUDEOH�� /D� SURGXFWLRQ� G¶XQ�
biofertilisant est un procédée aérobie de transformation biologique de matériaux 
biodégradables (débris des végétaux et déchets biodégradable) et inoculation 
des microorganismes antagoniste pour former, après maturation, un fertilisant 
stable et riche en humus et des microorganismes d’intérêt agronomique et 
environnemental. Le biofertilisant est un produit riche en nutriment, élément 
minéraux (N=0,315%, P=27,6ppm, K= 0,449méq/100g, C= 5,29%), hormone 
de croissance (cytokine, auxine, Indole acide  acétique), des microorganismes 
utiles (Actinomycètes, Champignons, Bacillus, Azotobacter, BSP) pour le sol et 
la cultureet respecte notre environnement. Ce produit protège la plante contre 
les maladies phytopathogenes et accroît le taux de production agricole.

Mots clés : sol, agriculture, biofertilisant, la vie, antagoniste
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Contribution à la modernisation de la conception et réalisation d’un 
alambic automatisé

RAKOTOSON Fandresena*
5$/,-$21$�7D¿WD
RAMBELOSON Tahiana*

*Institut des Mines de la Géologie et du  Pétrole

Une nouvelle forme d’alambic a été conçue par l’équipede l’IMGP.C’est un 
appareil de distillation modernisé entièrement automatiséavec un chauffage 
plaque de conduction équipé d’un  thermorégulateur pour la production d’alcool 
et d’huile essentielle de qualité. On  développe des technologies innovantes 
pour un maximum de performances, de sécurité et d’économie d’énergie avec 
ce nouvel appareil de distillation. La chaudière estune cocotte-minute de 10L 
fabriquée en aluminium tandis que le col de cygne et le serpentin sont construits  
en cuivre qui sont favorables  à  la  génération  de composés  volatils. Cet 
DODPELF�D�XQH�JUDQGH�HI¿FDFLWp� �GXH�DX� IDLEOH�pFDUW�GH�GLVWLOODWLRQ��DX�JUDQG�
rapport de condensation, à la faible inertie thermique et au fait que la plus grande 
partie du transfert de chaleur de la cascade aux surfaces de condensation est 
accompagnée de transfert de vapeur car les pertes de chaleur de la cascade 
par conduction et par radiation sont faibles.

Mots clés : alambic, alcool, huiles essentielles
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Aquaponie : Un système innovant d’aquaculture et d’agriculture

HASIMANJAKA Nambinintsoa Domoina M.A.,
RANDRIAMADISON Minout , 
RAKOTOMAHEVITRA Andrianelison

Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy, Université d’Antananarivo

La rizipisciculture a été pratiquée depuis plusieurs décennies à Madagascar. 
La détérioration des bassins versants provoquant l’ensablement des rizières 
constitue un des facteurs de découragement pour la continuation de ce système 
GH�FR�SURGXFWLRQ��3DU�DLOOHXUV��O¶LQVXI¿VDQFH��YRLUH�DEVHQFH��GH�WUDLWHPHQW�GHV�
eaux usées dans la plupart des grandes villes a un impact considérable sur la 
qualité hygiénique non seulement des produits des cultures maraichères dans 
les plaines environnantes mais aussi des poissons que l’on trouve dans les 
marchés hebdomadaires de certains quartiers.
L’aquaponie s’avère alors une alternative innovante pour une co-production 
piscicole et végétale aussi bien dans le monde rural qu’urbain. C’est un système 
moderne qui combine l’élevage du poisson (aquaculture) en symbiose avec 
la culture hors-sol des végétaux (hydroponie). C’est une démarche issue de 
la permaculture qui est un système intégré et évolutif d’espèces végétales et 
animales pérennes, ou s’autopérennisant, utiles à l’homme.
L’Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy est l’unique 
établissement supérieur malgache à avoir une offre de formation supérieure 
dans ce domaine. L’objet de cet article est de présenter un prototype permettant 
GH� FRPSUHQGUH� OH� SULQFLSH� GH� O¶DTXDSRQLH� D¿Q� GH� VXVFLWHU� OH� SXEOLF� VXU� OHV�
possibilités de valorisation et d’utilisation de ce système.

Mots clés : permaculture, aquaculture, hydroponie, aquaponie, culture 
hors sol
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Traitement du sol par les biomasses végétales traitées thermiquement 

MAHALEO Tahirimanankasina B.
RAJERISON Wilson, Professeur Titulaire à la Fac Sciences 

Ecole Docotorale. : Valorisation des Ressources Naturelles Renouvelables

Les déchets biodégradables nuisent l’environnement et sont sources des 
mauvaises attitudes et de maladies. Le traitement thermique de cette biomasse 
végétale (sciure et planure de bois ou déchets de scierie) engendre des produits 
solide, liquide et gazeux. Le résidu solide est un bon amendeur pour le sol 
ferralitique à Madagasikara. Des analyses physico-chimiques portant sur les 
évolutions de pH et de conductivité ont été menées pour voir l’impact de ce 
produit X sur des échantillons de sol prélevés à Ambohitsaratelo, à moins de 10 
km d’Imerintsiatosika. Ainsi, le degré d’acidité et la quantité d’ions dans le sol 
sont des indicateurs essentiels. On a aussi étudié l’adsorption de l’ion calcium 
sur le charbon végétal, que nous avons préjugé avoir une capacité d’échange 
ionique élevée.
Des cultures en pots ont été faites pour des gradients de concentration en 
amendeur. Les potentiels de cet amendeur X vis-à-vis du rendement de culture 
constituent l’objet principal de cette étude. En effet, le résidu solide possède 
la propriété de d’altérer le sol et peut augmenter le pouvoir fertilisant du sol et 
favoriser l’activité de la croissance des cellules végétales. Différents facteurs 
H[WHUQHV�SHXYHQW� LQÀXHQFHU�QRV�VXLYLV��FRPPH� OD� WHPSpUDWXUH�� O¶KXPLGLWp�GH�
l’air et les gaz dispersés dans l’atmosphère. Cette étude portera à l’amélioration 
du rendement des cultures vivrières tout en préservant l’environnement tout en 
augmentant la bio-séquestration du carbone par le sol. La terre est plus nutritive 
et évolutive.

Mots clés : sol, physico-chimie, adsorption, bio-séquestration, amendeur 
X.
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Guide Kitoza

Angela RATSIMBA*, Danielle RAKOTO*, Olivier RISPAL**, Valérie SCISLOWSKI**, 
Elodie ARNAUD***, Victor JEANNODA*, Dominique Pallet ***

*Université d’Antananarivo, Département de Biochimie Fondamentale et Appliquée

**ACTIA-ADIV, France

***CIRAD, UMR QualiSud, Montpellier, France 

Le kitoza, un produit carné malgache très prisé, fait partie de dix aliments 
traditionnels africains étudiés dans le cadre du projet européen AFTER (African 
Food Tradition rEvisited by Research). L’objectif de la recherche était d’améliorer 
la qualité et la sécurité du kitoza pour le promouvoir auprès de nouveaux 
FRQVRPPDWHXUV� HQ�$IULTXH�� HQ� (XURSH� RX� DLOOHXUV� HW� LGHQWL¿HU� GH� QRXYHDX[�
marchés. Ce plat destiné auparavant aux rois et aux nobles est préparé à partir 
de lanières de viande de bœuf ou de porc salées, séchées et/ou fumées. Les 
analyses ont montré que certains produits présentaient des teneurs élevées 
en benzo(a)pyrène, un composé cancérigène. Une amélioration du procédé 
D�pWp�HQWUHSULVH�D¿Q�GH�GLPLQXHU� OD� WHQHXU�GH�FH� WR[LTXH� WRXW�HQ�JDUGDQW� OHV�
caractéristiques physico-chimiques et organoleptiques du kitoza traditionnel.
Pour valoriser les acquis du projet AFTER, un guide technique Kitoza a été 
pODERUp�D¿Q�G¶DLGHU�OHV�WUDQVIRUPDWHXUV�ORFDX[�GDQV�OHV�GpPDUFKHV�j�VXLYUH�SRXU�
la production de kitoza amélioré. Ce guide comprend notamment le diagramme 
du procédé réingénierie, les bonnes pratiques d’hygiène à appliquer au cours 
du transport de la viande et dans les locaux de préparation. La fabrication y 
HVW� GpFULWH� pWDSH� SDU� pWDSHHW� HQ¿Q� OD� SURGXFWLRQ� HW� OD� FRPPHUFLDOLVDWLRQ� GX�
NLWR]D�HQ�(XURSH�VRQW�HQYLVDJpHV��$¿Q�GH�SHUPHWWUH�XQH�SOXV�ODUJH�GLIIXVLRQ��OH�
document traduit en malgache seraproposé aux producteurs.

Mots-clés : Kitoza, guide technique, réingénierie, production, 
commercialisation
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Appareil de production de whisky par méthode continue en utilisant un 
réacteur par induction

ANDRIANJA Kanto*
RAMBELOSON Heritahina*
RANOARIVONY Honoré*

* Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy (IESSI)

D’une valeur inestimable, les Whisky’s tiennent la tête dans les grands 
évènements de toutes sortes. Whisky ou whiskey est le nom générique d’un 
ensemble d’eaux-de-vie fabriquées par distillation de céréales maltées ou non 
maltées.
Ici, nous allons démontrer qu’il est possible de fabriquer un distillateur artisanal 
qui pourrait donner de bon résultat, du bon whisky, en combinant savoir-faire et 
technologie.
Avec de simples matériels quotidiens (Maïs, Blé, Orge, Etc…), ajoutés la 
fermentation, la distillation, et le vieillissement des céréales notre whisky sera 
au rendez-vous. 

PROCEDE DE DISTILLATION
���/H�PR�W�HVW�LQWURGXLW�GDQV�XQH�FXYH�HQ�SODVWLTXH�$�
2. L’évaporation de l’alcool à 78° se fait dans le mini réacteur B.
3. La condensation se réalise dans le radiateur C.
4. Le whisky est récupéré dans la cuve E.
���/¶HDX�ÀRUDOH�HVW�UpFXSpUpH�GDQV�OD�FXYH�)�
LE PROCEDE EST EN CONTINU ET A TRAVERS CE SYSTEME LA 
PRODUCTION PEUT SE REALISER A UNE ECHELLE INDUSTRIELLE.

Mots clés : Whisky, céréales, distillateur, fermentation, distillation.
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3URGXFWLRQ�GH�YLQ��SkWHV�GH�IUXLWV��FRQ¿WXUHV��IDULQH��VDYRQ��KXLOH��HW�GHV�
produits carnés à base de fruits, legumes et de viandes animales

Mermoz Garnier, RAKOTONARIVO Jules, Dr. RAMBELOSON Heritahina, Dr. Bourgeon 
Andy Marlon, Equipe d’étudiant TAA

INSTITUT D’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR DE SOAVINANDRIANA ITASY - Mention 

Génie Rural

Ce texte décrit un résumé sur la transformation Agroalimentaire réalisé par les 
étudiants de ce parcours. La région d’Itasy est connue par sa richesse en produits 
agricoles, mais comment valoriser les produits et les ressources agricoles de 
cette région notamment aux alentours de la commune de Soavinandriana ? 
'RQF� QRXV� DYRQV� SURGXLW� TXHOTXHV� YLQV�� SkWHV� GH� IUXLWV�� FRQ¿WXUHV�� IDULQH��
savon, huile, et des produits carnés tous à base de fruits, légumes et viande 
animales locaux jusqu’au conditionnement de ces derniers. Ainsi, la valorisation 
des produits agricoles de la commune contribuera au développement de la 
région 

Mots-clés : Itasy- Produits Agricole- Valorisation-Transformation 
Agroalimentaire.
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Centralisation de commande des machines de production de puree de 
litchi

RAFANOMEZANTSOA AndryDimbiniaina
Institution : Institut d’EnseignementSupérieur AntsirabeVakinankaratra

Ce projet consiste à centraliser les commandes d’une chaine de production 
GH�SXUpH�GH�OLWFKL�DYHF�XQH�LQWHUIDFH�XQL¿pH�GH�FRQWU{OH�HW�GH�FRPPDQGH�SDU�
un ordinateur. Le logiciel Proview a été utilisé pour adapter avec  le système 
SCADA réel et  le projet a été conçu  sous SE Linux avec une intégration des 
équipements matériels comme la carte Arduino, Module Ethernet, moteur 
mcc, moteur pompe, etc.… Ce modèle réduit du système SCADA pourra être 
réalisée à l’échelle industrielle dans le but de faciliter les taches de l’operateur 
et d’améliorer la productivité de l’entreprise.

Mots Clés : commande, Scada, Proview, Arduino
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Valorisation du fruit du Jaquier en vin

RAFENOMANANTSOA Tokiniaina Bruno, RANDRIANANTENAINA Heriniaina Vincent 
C.A., RAKOTOMAHEVITRA Andrianelison

Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy, Université d’Antananarivo

Le Jaquier est répandu un peu partout à Madagascar mais il abonde sur toute 
la côte Est de Mananara Nord jusqu’à Manakara. Il est aussi présent sur le 
versant Nord-Ouest, Nord et même au centre dans la Région du Vakinankaratra. 
Cependant, le fruit du Jaquier (Artocarpus integrifolia) est un fruit non encore bien 
valorisé à Madagascar, car peu connu dans ses possibilités de transformation. 
Pourtant, les analyses chimiques de ce fruit ont montré une quantité non 
négligeable de macronutriments favorables à la fabrication du vin. Ainsi, une 
YDORULVDWLRQ�GX�IUXLW�GX�-DTXLHU�HQ�YLQ�D�IDLW� O¶REMHW�G¶XQ�UDSSRUW�GH�¿Q�G¶pWXGH�
de niveau Licence de Monsieur RAFENOMANANTSOA Tokiniaina Bruno à 
l’Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy (IESSI). A partir 
de 1522g de pulpe, il a obtenu 2150mL de vin ayant un taux d’alcool de 13° et 
une acidité correspondant à un pH=4. Une analyse économique préliminaire a 
montré que le prix de 1L de ce vin s’évalue à 7000 Ariary.
Les résultats de ses travaux ont permis à Monsieur RAFENOMANANTSOA 
Tokiniaina Bruno d’être sélectionné dans le cadre du PEJAA (Projet 
d’Entreprenariat des Jeunes en Agriculture et Agroalimentaire).
/¶REMHW�GH�FHW�DUWLFOH�HVW�GH�SUpVHQWHU�XQ�pFKDQWLOORQ�GH�YLQ�GH�-DTXLHU�D¿Q�GH�
susciter les bailleurs de fonds à s’investir pour la production de ce produit.

Mots clés : Jaquier, Artocarpus integrifolia, vin, IESSI
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Irrigation par photovoltaique à Madagascar : Cas de Manakambahiny

MANDIMBY J.Z.J. Tiganà1, 
RAZAIVOLOLONIAINA Diamondra2, 
ANDRIANAIVOARIVELO Jaolalaina A1.

1 : Institut de maitrise pour l’énergie, Ecole doctorale de physique et application –
Université d’Antananarivo
2 : Université de Fianarantsoa

A Madagascar, le changement climatique a un impact direct sur l’agriculture. 
La non maîtrise de l’eau dans des rizières à cause de la sécheresse et de 
l’inondation entraine un faible taux de productivité agricole. Pour le cas de la 
commune rurale Manakambahiny Ouest, le rendement agricole varie de 0.5 T/
ha à 1.5 T/ha pour cette raison. D’où la recherche sur l’amélioration de l’irrigation 
par l’implantation de parc solaire (Agrivoltaïque). Le but est d’améliorer la 
SURGXFWLYLWp�UL]LFROH�HW�GLYHUVL¿FDWLRQ�GHV�FXOWXUHV��'¶R��O¶LGpH�GH�FRQVWUXLUH�XQ�
parc solaire destiné au stockage d’eau et à l’irrigation pour assurer la production 
agricole de façon durable qui est un marché à fort potentiel de développement.
Une étude préliminaire montre que pour irriguer ces terres de 3000Ha, il faut 
4 millions de mètres cubes d’eau par mois. Pour satisfaire ce besoin, il faut 
installer 1, 747Ha de panneau solaire donnant une puissance de 240848.55Wc 
avec une durée de vie plus de 30 ans. La Puissance de la pompe solaire utilisée 
est de 104167W.

Mots clés:agrivoltaïque, parcsolaire, irrigation, stockage, eau
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Le biodiesel comme additif dans notre carburant

RAMAHANDRY Rovaniana Nantenaina ,3e année
Ecole Doctorale Génies des Procédées et des Systèmes Industriels Agricoles et 

Alimentaires

Notre dépendance énergétique avec le pétrole s’avère incontournable. Jusqu’à 
nos jours, le recours à l’importation et l’instabilité de prix restent un débat 
pertinent pour l’économie et le développement du pays. Le biodiesel se propose 
comme alternatif au gazole. La limitation avec des ressources disponibles et 
les propriétés physico-chimique du biodiesel oriente son utilisation en tant 
qu’additif avec le gazole. L’objet de cette vulgarisation est de montrer au public 
la combustion du biodiesel pure dans un moteur stationnaire. Un échantillon 
de biodiesel sera brulé dans un moteur Diesel stationnaire, la combustion sera 
comparée avec celle du gazole. L’analyse des propriétés physico-chimique 
sur la qualité du biocarburant assure une bonne combustion. Sadensité et sa 
viscosité similaire au gazole lui confèrent une manutention facile surtout au 
QLYHDX�GH�O¶LQMHFWHXU��6RQ�SRXYRLU�FDORUL¿TXH�WUqV�SURFKH�GX�JD]ROH�HVW�XQ�DWRXW�
sur la puissance du moteur. Sa pureté par rapport au gazole retarde l’usure 
des organes du moteur et réduit considérablement les émissions polluantes. 
La manipulation avec le moteur Diesel stationnaire s’effectue en deux étapes, 
en premier lieu avec la combustion du gazole, l’observation est orientée sur les 
émissions gazeuses opaques. Ensuite, on veut monter undémarrage facile et 
une émission réduite avec le biodiesel. Il s’avère que l’intérêt environnemental 
persuade le public d’utiliser le biocarburant.

Mots clé : biodiesel, carburant, moteur, environnement
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Voiture électrique malagasy

Bourgeon Andy Marlon 
Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy

Etant donné la montée fulgurante du pétrole à Madagascar et la pollution qui 
devient de plus en plus alarmante, il est souhaitable qu’on mette en place la 
conception et la réalisation d’une voiture électrique prototype.
Montée de toute pièce à Madagascar avec des vieilles pièces d’automobiles et 
de motos, ce prototype avance gracieusement grâce à l’énergie renouvelable 
(éolien, alternateur) et peut parcourir 250km sans interruption.
De la forme d’un karting personnalisé de toute pièce, sa conception robuste 
résiste à tous les types de routes.

Mots clés : voiture électrique, pétrole, pollution, technologie

Chargeur mécanique de téléphone (hand charger)

Bourgeon Andy Marlon

Institut des Mines de Géologie et du Pétrole

88% des Malagasy utilisent de téléphones bas de gamme, c’est-à-dire, qui se 
déchargent facilement.
/¶pOHFWULFLWp�SHXW�rWUH�JpQpUpH�IDFLOHPHQW�DYHF�XQ�DLPDQW�HW�GX�¿O�GH�FXLYUH��(Q�
DJLWDQW�O¶DLPDQW�MXVWH�j�F{Wp�GX�¿O��RQ�REWLHQW�GX�FRXUDQW�pOHFWULTXH�
Le « Hand Charger » est un petit appareil qui se tient confortablement dans une 
seule main.
Brancher le téléphone portable sur l’appareil tout en exerçant de légère pression 
régulière dessus génèrera du courant électrique qui va charger le téléphone 
continuellement et partout.
Petit appareil vraiment pratique pour tout le monde car le stress va s’envoler et 
notre téléphone se charger.
On en verra un prototype  lors du Salon.

Mots clés : téléphone, low bat, pressions mécaniques, électricité
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Générateur d’électricité par effets piézoélectriques

BOURGEON Andy Marlon
Ecole Doctorale Ingénierie et Géoscience (INGE)

Les éoliennes et les photovoltaïques ont leurs réputations et de bons résultats, 
PDLV�FR�WHQW�WUqV�FKHUV�HW�GLI¿FLOHV�j�PHWWUH�HQ�SODFH�
Ainsi le terme piézoélectricité désigne la propriété que présentent certains 
corps de se polariser électriquement, soit de générer un champ ou un 
potentiel électrique sous l’action d’une contrainte mécanique. On parle d’effet 
piézoélectrique direct. Car l’effet piézoélectrique inverse est également observé.
Des tiges légères piezoélectriques bien ordonnées et guidées par un faible vent 
vont être placées sur une plaque au-dessus du toit de la maison. 
8Q�YHQW�OpJHU�VXI¿UD�j�H[HUFHU�GH�SHWLWHV�SUHVVLRQV�VXU�OHV�WLJHV�TXL�j�OHXU�WRXU�
vont générer de l’électricité via une prise électrique qui pourra alimenter des 
appareils, lampes, téléphones portables ou charger des batteries.
C’est de l’électricité pour les zones enclavées de Madagascar.

Mots Clés : électricité, piézoélectricité, pressions, faible vent
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Valorisation des déchets plastiques

En ce jour, les médias et les réseaux sociaux bombardent des informations 
sur la dégradation de l’environnement. On peut constater directement cette 
misère par le changement climatique à travers tous les continents. En général, 
la pollution est la base cette dégradation car la pollution est une diffusion directe 
ou indirecte de polluants dans l’environnement. Les principaux polluants de 
notre planète sont les déchets d’origine humaine et que ces derniers sont 
constitués, majoritairement, par des plastiques. Par exemple, en 2016 on 
a produit 242 millions de tonnes de déchets plastiques. Or, en absence de 
système de collecte et de traitement appropriés, ces déchets contamineront et 
dégraderont les cours d’eau et les écosystèmes pour des centaines, voire des 
milliers d’années, d’où la durée de la dégradation des plastiques.
Dans les pays à revenu élevé, plus d’un tiers de ses ordures sont recyclées ou 
compostées, alors que les pays à faible revenu ne recyclent qu’inférieure ou 
égale à 4 % de ses déchets.
'RQF��D¿Q�GH�FRQWULEXHU�j� OD�SUpVHUYDWLRQ�GH� O¶HQYLURQQHPHQW��GH�QRWUH�SD\V�
Madagascar, des effets graves causés par les déchets plastiques, nous avons 
mis au point des techniques permettant de valoriser ces déchets.
8QH�XQLWp�D�pWp�FRQIHFWLRQQpH�D¿Q�G¶DWWHLQGUH�QRV���REMHFWLIV�ELHQ�LPSRUWDQWV�
sur « la valorisation des déchets plastiques » : d’un côté, comme les plastiques 
sont fabriqués à partir des produits pétroliers, cette unité opte pour l’extraction 
des carburants par la méthode de distillation à sec ; d’autre côté, elle permet de 
valoriser les restes après la distillation en autobloquant.
Vu que nous avons obtenus des résultats satisfaisants durant nos expériences, 
la réalisation de ce projet nous permet d’atteindre les principaux objectifs 
du développement durable : à savoir la création d’emploi, la réduction de la 
pauvreté, la préservation des ressources naturelles locales et l’équité sociale 
mais surtout l’environnement.
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Bioéthanol

RAJERISON Wilson Adolphe

Dans le cadre de la formation LMD (Licence-Master-Doctorat), une collaboration 
étroite entre les chercheurs, les ingénieurs et les praticiens est vivement 
VRXKDLWpH� D¿Q� G¶DFFpGHU� DX� GpYHORSSHPHQW�� $LQVL� QRWUH� /DERUDWRLUH� GH� ©�
CHIMIE PHYSIQUE DES MACROMOLECULES (*) » ou LCPM s’est focalisé 
sur la bioénergie, en particulier les applications du bioéthanol (green gold).
Comme Madagascar possède une potentialité agricole assez élevée, la canne 
à sucre, matière de base du bioéthanol pourrait être une source de création 
d’emploi.
La fermentation, la distillation, les applications sont bien connues depuis 
des milliers d’années, mais la recherche est encore en train d’améliorer les 
processus, les techniques d’obtention et d’utilisation de l’éthanol.
Trois types d’alcools commercialisables sont obtenus :
- Alcool paramédical (70° à 89°) : pour nettoyage, alcool pharmaceutique, ...
- Alcool combustible (90° à 95°): combustible solide (brevet en cours),
combustible liquide, ...
- Alcool absolu (96° à 99,8°) : réactif chimique, solvant, additif, ...

MOTS CLES : bioéthanol, canne à sucre, combustible, additif, paramédical. 

Pompe à chapelet pilotée par une énérgie photovoltaïque

RANDRIAMANANTSOA Herinantenaina 
INGE (Ingénierie et Géosciences) 

Etude et Réalisation d’un système de pompage de l’eau de type volumétrique. 
La pompe consiste à utiliser des pistons en forme conique plein, fabriqué en 
caoutchouc. Ce dernier est en cycle de rotation et en boucle par l’intermédiaire 
d’une corde entrainée par deux roues, l’un est positionné en haut et l’autre en 
bas et immergés dans l’eau. L’étude consiste à optimiser la puissance de la 
pompe à chapelet alimenté par une énergie photovoltaïque dans le but d’avoir 
une simultanéité d’action entre la machine élévateur (pompes à chapelet) et le 
panneau photovoltaïque.
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Création d’un système de supervision aquatique (observatoire des lacs)
5$/,-$21$�+HULODOD�7D¿WDVRORQLDQD��5$1'5,$1-$�0DODQWR�0LDQJDO\
Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy (IESSI)

Dans le domaine de l’environnement, il s’avère très important de disposer 
d’outils capables de détecter la présence de polluants ou de substances 
toxiques au sein des milieux aqueux. En effet, le problème de la pollution de 
l’eau, devient de plus en plus critique. Pour limiter l’agression des polluants sur 
les écosystèmes, il convient de mettre au point des outils de détection précoces 
capables de les détecter rapidement, et de surveillance.
Les instruments classiques d’analyse pour la détection d’une espèce (bio) 
FKLPLTXH� VRQW� JpQpUDOHPHQW� FRPSOH[HV�� FR�WHX[�� YROXPLQHX[� HW� VRXYHQW�
GLI¿FLOHV�j�PHWWUH�HQ�°XYUH��'H�SOXV��OHV�SKDVHV�GH�SUpSDUDWLRQ�GHV�pFKDQWLOORQV��
d’incubation, et d’exploitation des résultats augmentent souvent très fortement 
la durée totale d’analyse. C’est pourquoi nous avons mise au point notre 
système de supervision basé sur l’utilisation de divers capteurs. 

Prototype du Logiciel CHIC-MGK
RAKOTOMALALA Hery Frédéric, TOTOHASINA André
Laboratoire de Mathématiques et de l’Informatique, Ecole Normale Supérieure pour 
l’Enseignement Technique ENSET, Université d’Antsiranana

Le logiciel CHIC-MGK est un outil d’analyse de données selon une nouvelle 
mesure de cohésion à base de la mesure MGK, permettant d’extraire de 
nouvelles connaissances à partir des grands volumes de données, pour 
sélectionner les règles potentiellement intéressantes, et par l’élimination 
des redondances. Il nous permet aussi de regrouper de nouveau les règles 
potentiellement intéressantes en métarègles pour pouvoir représenter celle-ci 
sous forme de dendrogramme.
Le logiciel  CHIC-MGK est un outil d’aide à la décision pour les dirigeants, quels 
que soient leurs domaines respectifs.
Avec CHIC-MGK nous pouvons avoir les descriptions de chaque variable 
formant le contexte. Cela nous montre le nombre des individus i comportant la 
variable v(i): Occurrence, sa moyenne et son écart-type.
Nous pouvons calculer les valeurs de tableau de contingence de couples 
GH�YDULDEOHV�FURLVpV�GHX[�j�GHX[�� OHV�YDOHXUV�GH� OHXUV�VXSSRUWV��FRQ¿DQFHV��
FRUUpODWLRQV��VLPLODULWpV��Ȥ��HW�0*.�UHVSHFWLIV�
1RXV�SRXYRQV�DI¿FKHU�OHV�UpVXOWDWV�GHV�YDOHXUV�GH�0*.�YDOLGHV�DLQVL�TXH�OHXUV�
cohésions respectives sous forme de tableau, les valeurs des cohésions des 
couples de variables formant les règles valides triées par ordre décroissantes, 
les méta-règles obtenues ainsi que les cohésions inter-classes de chaque 
PpWDUqJOH��OHV�YDOHXUV�GHV�QLYHDX[�HW�QRHXGV�VLJQL¿FDWLIV�
(Q¿Q�DYHF�&+,&�0*.�QRXV�SRXYRQV�DI¿FKHU� OH�GHQGURJUDPPH��DUEUH�GH� OD�
FODVVL¿FDWLRQ�
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Robot mobile suiveur de ligne – resolveur labyrinthe

RAKOTONJANAHARYHerinambinina Serge
RANDRIAMBOLOLONAHerinjatovo Lucien Thierry
RAZAFIMANDIMBY SOLOFOMANANA ROBERT
RAKOTONDRAMANANA Leonardo

Institut d’Enseignement Supérieur Antsirabe Vakinankaratra

Le  robot mobile va suivre une ligne parmi tant d’autres. L’objectif est que, le 
robot à travers un algorithme qu’on a développé, va emprunter le plus court 
chemin d’un point de départ A  vers un point d’arrivée B.
Plusieurs chemins peuvent être empruntés pour aller de A vers B et le robot 
sera capable de déterminer le chemin le plus court. Ce projet peut être utilisé 
dans plusieurs applications industrielles

Mots Clés : Robot, application
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Realisation d’un pont roulant guide par une application android

RAKOTOARIMANANA TSIORY NY AINA
Institut d’Enseignement Supérieur Antsirabe Vakinankaratra

Ce projet s’applique surtout dans les grandes entreprises ou les ports pour 
le déplacement d’objets lourds à travers un pont.L’objectif est d’utilisé une 
application android pour commander le déplacement de l’objet. L’application 
Android se fait à partir d’un logiciel et les systèmes sont composés de la partie 
opérative et de la partie commande.

Mots Clés : Pont, application, Android
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Un nouveau piège à kairomones des moustiques vecteurs de maladies

ANDRIANJAFY Mbolatiana Tovo*,**
Niry Hasina RAMAROSANDRATANA*,**
LEMAIRE Marc*
RAMANADRAIBE VESTALYS Voahangy*
RAVELOSON RAVAOMANARIVO, Lala Harivelo**
*Laboratoire International associé, Ampasampito Antananarivo
**Mention Entomologie, Cultures, Elevage, Santé, Domaine Sciences et Technologie, 
Université d’Antananarivo

Les maladies vectoriellement transmises par les moustiques constituent un des 
problèmes majeurs de santé publique dans le monde. Dans les pays tropicaux, 
le paludisme et les arboviroses  (dengue, zika, chikungunya) sont des maladies 
redoutables dont les principales espèces vectrices appartiennent aux genres 
Anopheles et Aedes. Le contrôle des populations de ces vecteurs reste encore 
une clé importante pour limiter la transmission des maladies associées. Ces 
dernières années, l’utilisation des composés attractifs ou kairomones dans 
la lutte anti-vectorielle semble être une alternative aux insecticides. Plusieurs 
types de piège à kairomones ont été déjà utilisés tels les pièges lumineux CDC 
et sentinelle BG. Pourtant, ces pièges ne sont pas sélectifs et nécessitent une 
source électrique pour recharger les batteries après trois jours d’utilisation. 
Cela pose un problème non négligeable du point de vue pratique et écologique. 
Nous avons développé un nouveau piège à kairomones sélectif et beaucoup 
plus pratique. Le dispositif proposé est composé d’un panneau solaire relié 
à une batterie qui alimente un ventilateur, d’une cartouche d’attractifs, d’un 
corps du piège en plastique transparente et d’un sac de collecte. Il pourra être 
utilisé pour contrôler les populations de moustiques vecteurs dans les zones à 
risque etaussi comme outils de surveillance entomologique aidant à la prise de 
décision dans le cadre de lutte anti-vectorielle. 

Mots clés : Piège à kairomones, alternative, lutte, moustiques vecteurs, 
maladies, insecticides
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Désalement d’eau de mer

L’eau est la source de vie sur terre. Alors que de nombreux pays, y compris 
Madagascar, sont très touchés par le manque d’eau. Cette misère est causée 
par la faible quantité d’eau utilisable dans le monde, la mal répartition de cette 
eau et qui s’accentue par le changement climatique au moment actuel.
Pour faire face à cette pénurie annoncée d’eau, de nouvelles techniques 
de production d’eau potable devront être mises en place pour satisfaire aux 
besoins de la population croissante. Une des techniques prometteuses est le « 
dessalement de l’eau de mer ».
Le dessalement également appelé dessalage ou désalinisation, est un procédé 
de déminéralisation qui a pour but d’obtenir de l’eau douce (potable) à partir 
d’une eau saumâtre ou salée (eau de mer notamment). En dépit du nom, il 
s’agit rarement de retirer les sels de l’eau, mais plutôt, à l’inverse, d’extraire de 
l’eau douce.
Nous avons réalisé un système portable de dessalement d’eau de mer qui 
pourrait être une unité de potabilisation de l’eau de mer par ménage. Toujours 
HVW�LO�TXH�FHWWH�XQLWp�SRUWDEOH�SHXW�rWUH�PRGL¿pH�VHORQ�OH�EHVRLQ�GH�OD�FOLHQWqOH�
Cette unité opte pour la technique de dessalement par « osmose inverse » 
G��j�VD�IDLEOH�FRQVRPPDWLRQ�G¶pQHUJLH��VD�YLWHVVH�GH�SURGXFWLRQ�UDSLGH��VRQ�
rendement de production d’eau potable élevé et aussi que le procédé est 
relativement neutre pour l`environnement car il n`utilise aucun produit chimique 
toxique.
Dessaler l’eau de mer est devenu plus qu’un procédé pour produire de l’eau 
douce. C’est un enjeu pour l’humanité.
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Nécessite de la délimitation de l’aire d’invasion du criquet migrateur 
malgache en lutte antiacridienne

$1'5,$0$52$+,1$�7VLWRKDLQD�5DYRQLQMDWRYR�=D¿PDKHU\���
RAKOTONIAINA Solofoarisoa** 
RAVELOSON RAVAOMANARIVO Lala Harivelo***

*    Direction de la protection des Végétaux Antananarivo

**   Institut et Observatoire de Géophysique d’Antananarivo, Université d’Antananarivo

*** Ecole Doctorale : Sciences de la Vie et de l’Environnement, Université d’Antananarivo

Le Criquet migrateur malgache, Locusta migratoria capito, est un acridien 
grégariapte. Pendant la période de rémission, les populations sont constituées 
par des individus solitaires. Elles se développent dans l’Aire grégarigène 
située dans le Sud et Sud-Ouest. Quand les conditions sont favorables, elles 
se regroupent, se multiplient et se grégarisent. Des taches et des bandes 
larvaires formées par des individus grégaires se forment et sont à l’origine des 
essaims. Ces derniers traversent l’Aire grégarigène transitoire et arrivent dans 
l’Aire d’invasion, où se poursuit leur développement. La délimitation de l’aire 
d’invasion du criquet migrateur a été élaborée depuis des scènes d’images 
SRTM3GL de la NASA, via la technique du Système d’Information géographique. 
Elle consiste en une analyse de la géomorphologie, des bassins versants et 
du réseau hydrographique. Ces zones ont été utilisées par les populations 
acridiennes pour leur déplacement durant la période d’invasion. L’association 
de ces images a abouti à la délimitation des différents secteurs et acrido-régions 
dont, l’aire d’invasion du centre et ses différents secteurs, essentiellement 
les bassins versants de Tsiribihana, de Manambolo et de Manambaho ; l’aire 
d’invasion du Nord, couvrant l’ensemble des bassins du Nord, en particulier 
FHX[�GH�%HWVLERND�HW�GH�6R¿D��GH�O¶H[WUrPH�1RUG�GX�3D\V�HW�O¶DLUH�G¶LQYDVLRQ�GH�
l’Est, couvrant le versant oriental du pays.  Ces données sont essentielles pour 
SRXYRLU�VXLYUH�OHV�GpSODFHPHQWV�GHV�HVVDLPV�HW�HIIHFWXHU�OD�OXWWH�j�WHPSV�D¿Q�
d’éviter une invasion généralisée du criquet migrateur malgache.

Mots clés : Criquet, invasion, SIG, Aires d’invasion, délimitation
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Lutte agro-écologique contre les mouches des fruits (Diptères : 
Tephritidae)

$1'5,$1$,92�=D¿DULYHOR�1DWKDOLH
RASOLOFOARIVAO Henriette* 
RAJAOFETRA Heriniaina*
DELATTE Hélène**
REYNAUD Bernard**
RAVELOSON RAVAOMANARIVO Lala Harivelo*

*Mention Entomologie - Cultures, Elevage, Santé. Domaine Sciences et Technologies. 
Université d’Antananarivo. 
**UMR PVBMT CIRAD 3P. St Pierre, La Réunion.

Les mouches des fruits sont connues par les dégâts de leurs larves qui se 
développent à l’intérieur des fruits. Les fruits infestés ne sont pas consommés 
et généralement jetés. Ces larves peuvent continuer leur développement et 
donner de nouveaux adultes qui attaqueront de nouveaux fruits. Pour lutter 
contre ces mouches, la lutte chimique ou la lutte physique par piégeage des 
DGXOWHV� QH�SHXW� rWUH� HI¿FDFH�TXH� VL� HOOH� HVW� DSSOLTXpH�j� JUDQGH�pFKHOOH�� /D�
lutte agro-écologique est un ensemble de mesures de protection : i) limiter 
la propagation des mouches en ramassant les fruits infestés ; ii) les incuber 
dans une enceinte favorable à leur développement, bien fermée qui ne leur 
permet pas de s’échapper, et qui, par contre, laisse diffuser leurs parasitoïdes; 
iii) multiplier les parasitoïdes et les lâcher aux champs pour diminuer la 
population des mouches; iv) créer un environnement favorable au maintien des 
parasitoïdes. Dans la pratique, une enceinte en bâche ou un conteneur pourvu 
de grille servirait de cages d’incubation des fruits et de piégeage des mouches 
des fruits et en même temps une enceinte de multiplication des parasitoïdes.  
En parallèle, des collectes de fruits infestés sont réalisées dans la nature et 
ces fruits incubés au laboratoire permettraient d’obtenir des parasitoïdes 
VSpFL¿TXHV� GHV� GLIIpUHQWHV� HVSqFHV� GH� PRXFKHV�� &HV� SDUDVLWRwGHV� VHURQW�
produits en masse et lâchés dans la nature pour contrôler les populations de 
mouches des fruits. En laboratoire, nous avons obtenu 12 espèces de mouches 
(Diptères : Tephritidae) et recensé 2 espèces de parasitoïdes.

Mots clés : mouches des fruits, lutte agro-écologique, piégeage, 
parasitoïdes
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Différentes méthodes de lutte pour contrôler Varroa destructor, principal 
ennemi des abeilles domestiques

RAZAFINDRAZAKA Andrinantenaina Dimbiarimanga*
RAZAFINDRAINIBE Espérant Doda Nirina*
RASOLOFOARIVAO Henriette*
RAZAFINDRALEVA Herisolo*
RAVELOSON RAVAOMANARIVO Lala Harivelo*

*Ecole Doctorale Sciences de la Vie et de l’Environnement. Université d’Antananarivo

Apis mellifera unicolor est endémique de Madagascar. Longtemps déclarée 
exempte de maladie grave, elle est actuellement menacée par la varroase due 
à Varroa destructor. Ce parasite peut dévaster tout un rucher ou provoquer 
XQH� SHUWH� GH� UHQGHPHQW� QRWDEOH� GDQV� OHV� FRORQLHV� LQIHVWpHV�� /¶HI¿FDFLWp�
de différentes méthodes de lutte contre varroa a été comparée. Amitraz et 
Apistan peuvent réduire fortement l’infestation d’une ruche mais leur impact 
sur les produits de la ruche ne sont pas encore connus. Amitraz a un effet 
immédiat et peut éliminer presque la totalité des adultes de varroas. Apistan 
a un effet longue durée (60j) et réduit progressivement le taux d’infestation du 
varroa jusqu’à 100% en 20j. L’huile essentielle de thym et l’huile essentielle de 
romarin provoquent la chute des adultes de varroa respectivement de 81 % et 
34 % en 96h. Tchik apigener  a un effet longue durée comparable à celle de 
O¶$SLVWDQ�DYHF�XQH�HI¿FDFLWp�PD[LPDOH�GDQV� OHV��� MRXUV�DSUqV�VRQ�XWLOLVDWLRQ��
A côté de ces produits, le comportement hygiénique de certaines souches 
d’abeilles leur permet de résister au varroa. Un suivi régulier des ruches avec 
détection rapide des varroas aiderait l’apiculteur à entreprendre une action 
immédiate de lutte contre varroa et éviter ainsi une forte infestation des ruches 
et une propagation du parasite. Il est à souligner que le varroa n’a pas été 
détecté dans plusieurs localités de la région Ouest et Nord Ouest.  Une étude 
écobiologique et morphométrique des abeilles a montré des différences entre 
la partie occidentale et orientale de Madagascar expliquant ces différences de 
comportement vis-à-vis du varroa.

Mots clés : Abeille, varroase, Amitraze, Apistan, huiles essentielles, 
écobiologie.
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Prédiction de la teneur en phosphore oxalate du sol par la méthode 
spectroscopie visible et proche infrarouge: application sur les sols 
rizicoles et des agro-écosystèmes malagasy.

RAKOTONINDRINA Hobimiarantsoa, KAWAMURA Kensuke, TSUJIMOTO Yasuhiro, 
RAZAKAMANARIVO Herintsitohaina, RAMIFEHIARIVO Nandrianina, ANDRIANARY 
Haja Bruce, RABENARIVO Michel, ANDRIAMANANJARA Andry

Laboratoire des Radioisotopes

Ecole doctorale Agriculture – Elevage – Environnement (A2E)

Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques – Universités d’Antananarivo

La connaissance des propriétés du sol est  une condition préalable à l'évaluation 
de sa fertilité. Ces éléments sont généralement déterminés par des analyses 
FRQYHQWLRQQHOOHV� HQ� ODERUDWRLUH� TXL� SUHQQHQW� � GX� WHPSV� HW� FR�WHQW� FKHU�� /D�
spectroscopie visible et proche infrarouge (Vis-NIRS) est connue comme 
technique rapide et non destructive. Elle a été appliquée avec succès pour 
prédire des propriétés du sol, notamment le carbone organique, l’azote et 
O¶DUJLOH��&HSHQGDQW��OD�SUpGLFWLRQ�GX�SKRVSKRUH�UHVWH�XQ�Gp¿��FDU�OHV�SKRVSKDWHV�
sont indirectement détectés par le biais des liaisons organiques. Cette étude 
visait à évaluer le potentiel du Vis-NIRS à prédire le phosphore oxalate (Pox) 
dans les sols des agro-écosystèmes malagasy. Une régression partielle par les 
moindres carrés (PLS) avec une validation croisée  a été réalisée, en utilisant 
167 échantillons de sol provenant de différents modes d’usage, notamment  riz 
irrigué, riz pluvial, forêts et  jachères. La précision des modèles de prédiction 
D� pWp� pYDOXpH� SDU� OH� FRHI¿FLHQW� GH� GpWHUPLQDWLRQ� �5ð��� O¶HUUHXU� TXDGUDWLTXH�
moyenne de validation croisée (RMSECV) et l’écart prédictif résiduel (RPD). Les 
analyses ont été effectuées pour toutes les données au début et  ensuite pour 
chaque mode d’usage. Le modèle de prédiction pour tous les modes d’usages 
FRPELQpV�DYDLW�XQH�ERQQH�SUpFLVLRQ��DYHF�5ð� �������506(&9� �������HW�53'�
 �������/H�PHLOOHXU�PRGqOH��D�pWp�REWHQX�SRXU�OHV�VROV�UL]LFROHV��DYHF�5ð� �������
506(&9� �������HW�53'� �������SDU�UDSSRUW�DX[�VROV�GHV�pFRV\VWqPHV��5ð� �
0,80, RMSECV = 6,03 et RPD = 2,27). La meilleure précision du modèle des 
sols rizicoles peut être  expliquée par sa bonne corrélation avec la teneur en 
C organique du sol par rapport aux autres modes d’usage. Cette étude a mis 
en évidence le potentiel de l'approche Vis-NIRS dans la prédiction du Pox des 
sols tropicaux.

Mots clés : agriculture de précision,  Madagascar, phosphore d'oxalate 
de sol, régression par les moindres carrés partiels (PLS), spectroscopie
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Caractéristique des extraits de plantes de couverture : Cosmos 
caudatus, Crotalaria grahamiana et potentialité de ces extraits pour lutter 
contre les bioagresseurs Heteronychus bituberculatus (Vers blancs) 
ravageurs du riz pluvial Oriza Sativa à Madagascar.

Randrianaivo Gaby
Rafarasoa Lala Sahondra

Ecole Doctorale Sciences de la vie et de l’Environnement 

Les vers blancs d’Heteronychusbituberculatussont des contraintes majeures en 
riziculture pluviale à Madagascar car ils se nourrissent de racines de riz.
Les plantes de couverture montrent des effets biocides qui peuvent être utilisées 
GDQV�OD�OXWWH�FRQWUH�FH�ÀpDX�
Le but de cette étude est de mettre en évidence les effets biocides des extraits de 
quelques plantes de couverture : Cosmos caudatus, Crotalariagrahamiana. Ainsi, 
les extraits (extrait aqueux à froid et extrait aqueux à chaud) de chaque espèce 
ont été testés sur les larves blancs de type L3 d’Heteronychusbituberculatus. A 
ce stade L3, l’animal est le plus vorace.
Pour ce faire, les plantes ont été récoltées, séchées à l’ombre et à l’abri 
d’humidité puis broyées pour les réduire en poudre. Un criblage phytochimique 
D� pWp� HQWUHSULV� VXU� OHV� IHXLOOHV�� OHV� ÀHXUV�� OHV� WLJHV� HW�RX� � OHV� UDFLQHV�� /HV�
stéroïdes, les leucoanthocyanes et les triterpènes sont présent dans Cosmos 
caudatus tandis queCrotalariagrahamiana contient des tanins, des polyphénols 
et des irridoïdes.
Des extraits de deux plantes de consistance siropeuse ont été mélangés à 
la nourriture des vers blancs à la concentration moyenne de 500 mg/ml et 
ce pendant 8 semaines. Les extraits deCrotalaire (Crotalariagrahamiana)ont 
provoqué la mort des larves dès la 4ème semaine. Par ailleurs, les larves nourris 
avec les extraits de Cosmos caudatus ont manifesté un manque d’appétit à 
partir de 5ème semaine. 
En conclusion,Cosmos caudatus etCrotalariagrahamiana  présentent 
simultanément  un effet inappétant et toxique vis-à-vis des larves blancs L3 
d’Heteronychusbituberculatus.

Mots-clés : Vers blancs, Heteronychus bituberculatus, plantes de 
couverture, Cosmos caudatus, Crotalaria grahamiana, extrait aqueux à 
froid, extrait aqueux à chaud.
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Aquaponie : Un système innovant d’aquaculture et d’agriculture

HASIMANJAKA Nambinintsoa Domoina M.A., RANDRIAMADISON Minout , 
RAKOTOMAHEVITRA Andrianelison

Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy, Université d’Antananarivo

La rizipisciculture a été pratiquée depuis plusieurs décennies à Madagascar. 
La détérioration des bassins versants provoquant l’ensablement des rizières 
constitue un des facteurs de découragement pour la continuation de ce système 
GH�FR�SURGXFWLRQ��3DU�DLOOHXUV��O¶LQVXI¿VDQFH��YRLUH�DEVHQFH��GH�WUDLWHPHQW�GHV�
eaux usées dans la plupart des grandes villes a un impact considérable sur la 
qualité hygiénique non seulement des produits des cultures maraichères dans 
les plaines environnantes mais aussi des poissons que l’on trouve dans les 
marchés hebdomadaires de certains quartiers.
L’aquaponie s’avère alors une alternative innovante pour une co-production 
piscicole et végétale aussi bien dans le monde rural qu’urbain. C’est un système 
moderne qui combine l’élevage du poisson (aquaculture) en symbiose avec 
la culture hors-sol des végétaux (hydroponie). C’est une démarche issue de 
la permaculture qui est un système intégré et évolutif d’espèces végétales et 
animales pérennes, ou s’autopérennisant, utiles à l’homme.
L’Institut d’Enseignement Supérieur de Soavinandriana Itasy est l’unique 
établissement supérieur malgache à avoir une offre de formation supérieure 
dans ce domaine. L’objet de cet article est de présenter un prototype permettant 
GH� FRPSUHQGUH� OH� SULQFLSH� GH� O¶DTXDSRQLH� D¿Q� GH� VXVFLWHU� OH� SXEOLF� VXU� OHV�
possibilités de valorisation et d’utilisation de ce système.

Mots clés : permaculture, aquaculture, hydroponie, aquaponie, culture 
hors sol
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Bonne pratique de gestion des mauvaises herbes en riziculture irriguée

RAZANAMIRINDRA Verohanitra

Ecole Doctorale GNRD

Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques

&HWWH� UHFKHUFKH� HVW� D[pH� VXU� OD� PDLWULVH� GHV� DGYHQWLFHV� GX� UL]� LUULJXp� D¿Q�
d’augmenter la production rizicole à Madagascar. Les résultats de cette recherche 
permettront d’avoir des connaissances approfondis sur les mauvaises herbes 
GX�UL]�D¿Q�GH�FKRLVLU�GHV�PHLOOHXUV�PR\HQV�GH�JHVWLRQ�G¶HQKHUEHPHQW�IDFLOH�j�
SUDWLTXHU��HI¿FDFH��SHX�FRXWHX[��DSSURSULHU�HW�DFFHVVLEOH�SRXU�OHV�DJULFXOWHXUV��
Puisque la perte due aux adventices est estimée à 25% dans les pays tropicaux. 
De ce fait, les adventices représentent le premier facteur limitant de production 
HQ�UL]LFXOWXUH��3RXU�PHWWUH�HQ�SODFH�GHV�OXWWHV�HI¿FDFHV�FRQWUH�FHV�DGYHQWLFHV��
XQH�pWXGH�SK\WRpFRORJLTXH�HW�LQYHQWDLUH�ÀRULVWLTXH�RQW�pWp�HQWUHSULVH�VXU�����
parcelles dans la plaine d’Anosibe Ifanja. 48 espèces d’adventice ont été 
LQYHQWRULpHV�HW���HVSqFHV�G¶LPSRUWDQFH�DJURQRPLTXH�RQW�pWp�LGHQWL¿pHV��3RXU�
UHQGUH�HI¿FDFH�OD�JHVWLRQ�GH�OXWWH�FRQWUH�FHV�DGYHQWLFHV�SRWHQWLHOOHV�GX�UL]��GHX[�
itinéraires techniques ont été testés : les bonnes pratiques agricoles contre les 
SUDWLTXHV�SD\VDQQHV��'XUDQW�FHWWH�pWXGH��O¶LGHQWL¿FDWLRQ�GH�OD�SpULRGH�FULWLTXH�
pour minimiser la compétition des mauvaises herbes à la culture de riz a été 
faite. Les résultats ont montré que pour éviter la perte de rendement, un bon 
maintien de contrôle des adventices doit être fait pendant les 30 premiers jours 
après repiquage. Ensuite, une étude sur la stratégie de gestion d’enherbement a 
démontré que l’utilisation d’herbicide prélevé suivant la bonne pratique agricole 
permet de maintenir à un niveau plus bas l’infestation des adventices et permet 
ainsi d’augmenter le gain en rendement et temps dépensé pour désherber.

0RWV� FOpV� �� ÀRUH� DGYHQWLFH�� VHXLO� GH� QXLVLELOLWp�� GpVKHUEDJH�� UL]� HQ�
submersion, Madagascar
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Etude comparative des variétés de pommes cultivées dans les 
communes de Soanindrainy et Tsarahonenana-Sahanivotry (District 
d’Antsirabe II)

+DQLWULQLDOD� 'RPRKLQD� 6\OYLD� 5DQGULDQDULVRD�� +DQWDQLULQD� 5D]D¿PDKDUR�� 9LQFHQW�
Emile Rasamison, Ononamandimby Antsonantenainarivony.
Institut d’Enseignement Supérieur d’Antsirabe-Vakinankaratra, Université 
d’Antananarivo

La production de pommes est une des principales activités agricoles dans la 
région Vakinankaratra. Les Communes de Soanindrariny et Tsarahonenana-
Sahanivotry dans le District d’Antsirabe II occupent les premiers rangs en 
matière de production annuelle qui s’élève à 16 tonnes de pommes en 2018.
Cependant, d’après les enquêtes que nous avons effectuées, les pomiculteurs 
semblent avoir une préférence pour une variété de pommes plutôt qu’une autre 
dans leur activité de production. Aussi une étude comparative des différentes 
YDULpWpV� FXOWLYpHV� GDQV� OHV� GHX[� &RPPXQHV� D� pWp� HQWUHSULVH� D¿Q� G¶REWHQLU�
des données de base indispensables pour leur meilleure connaissance et des 
SURMHWV�G¶DPpOLRUDWLRQ�GH�OD�¿OLqUH�SRPPH�j�0DGDJDVFDU�
Au total 15 variétés de pommes ont été recensées dans les deux Communes. 
L’analyse des données obtenues a permis de former 04groupes qui réunissent 
les variétés les plus performantes selon les critères considérés :
Groupe 1 : les 05 variétés Calville, Fisakana, Golden, Granny Smith et Mitsy 
avec des fruits de plus de 70 mm de diamètre et 140 g de poids moyen.
Groupe 2 : les 05 variétés Anna, Dorset, Goldena, Krismasy et Norvège ayant 
une capacité de mise à fruits inférieure à 5 ans.
Groupe 3 : les 04 variétés Besaritaka, Double red, Golden et Norvège avec un 
nombre moyen de fruits supérieur à 400/pieds.
Groupe 4 : les 05 variétés Besaritaka, Double red, Golden, Granny Smith et 
Mamy avec une production moyenne supérieure à 40 kg/pieds.
La variété Golden est la plus adoptée par les pomiculteurs, puis vient la variété 
Mamy avec des taux de 51% et 28%, respectivement. Les résultats de cette 
étude montrent qu’à l’instar de Granny Smith et Double red, d’autres variétés 
possèdent également des caractéristiques organoleptiques, morphométriques 
HW�FXOWXUDOHV�SDUWLFXOLqUHV�TXL�SHXYHQW�rWUH�PLVHV�j�SUR¿W�GDQV�XQH�RSWLTXH�GH�
GLYHUVL¿FDWLRQ�GH�OD�SURGXFWLRQ�

Mots clés : Pomme ; variétés ; production, Antsirabe
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2SWLPLVDWLRQ�GHV�VRXUFHV�G¶pQHUJLH�UHQRXYHODEOHV�SRXU�pQHUJL¿HU�OH�
centre de loisirs écologiques Akany Nomenjanahary Natiora

Rakotoniaina Solofo Hery
Mention Génie électrique Ecole Supérieure polytechnique d’Antananarivo. 

Résumé pour le public :

En ville, l’air est pollué, les ordures sont mal gérées. Les gens de la ville 
d’Antananarivo, les différentes associations familiales cherchent un espace de 
détente écologique. Le centre de loisirs « AkanyNomenjanaharyNatiora » se 
trouve à 20 km de la ville d’Antananarivo, à AmbohimarinaAmbohimangaRovaoù 
O¶DSSURYLVLRQQHPHQW� HQ�pOHFWULFLWp� HW� HQ�HDX� UHVWH�GLI¿FLOH��&¶HVW� DLQVL� TXH� OH�
centre utilise l’énergie solaire pour améliorer cette alimentation en électricité et 
traite les déchets organiques pour avoir des engrais utiles au jardin.L’exploitation 
des sources d’énergie renouvelables améliore l’environnement du centre de 
loisirs AkanyNomenjanaharyNatiora pour ces clients.

5pVXPp�VFLHQWL¿TXH��

$FWXHOOHPHQW�� SRXU� pQHUJL¿HU� OH� FHQWUH� GH� ORLVLUV�$NDQ\1RPHQMDQDKDU\� QRXV�
avons mis en place une nano centrale hybride solaire 850 Wc/réseau Jirama 
3,3 kW, 220V. On a évalué les besoins en électricité, en eau potable, en eau 
chaude, en biogaz et en engrais du centre. On propose une installation hybride 
solaire photovoltaïque, thermique et biogaz pour produire de l’électricité de 
l’eau chaude, de biogaz, force musculaireet d’engrais organiques. On obtientle 
FR�W�JOREDO�PLQLPXP�GH� O¶LQVWDOODWLRQ�K\EULGH�SDU� OD� WKpRULH�G¶RSWLPLVDWLRQ�SDU�
programmation linéaire.  

Mots clés : installation hybride, électricité, énergie solaire, biogaz, force 
musculaire, centre de loisirs.
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Le biodiesel de jatropha, un levier économique stratégique vert pour 
Madagascar

Nirahina Rolf RAKOTO HARIFIDY1, Minoson RAKOTOMALALA2, Hery Tiana 
RAKOTONDRAMIARANA2, Omar Génao Patrick ANDRIAMBAHOAKA3

1Université d’Antananarivo École Doctorale Physique et Applications 2Institut pour 
la Maitrise de l’Énergie
2Institut Supérieur Catholique de Menabe

À une époque particulière où Madagascar, un pays en voie de développement, 
GRLW�UHOHYHU�OH�Gp¿�GH�ODQFHU�VD�FURLVVDQFH�pFRQRPLTXH��WRXW�HQ�SUpVHUYDQW�VRQ�
environnement, il est nécessaire de se poser la question de savoir vers quelle 
énergie moderne et propre se tourner. En effet, l’Histoire, qui est d’ailleurs 
FRUURERUpH� SDU� G¶LQQRPEUDEOHV� UpVXOWDWV� VFLHQWL¿TXHV�� D� GpPRQWUp� TXH� OH�
développement d’une Société s’accompagne d’une hausse exponentielle de la 
consommation énergétique.
Face à ces enjeux, un abandon brusque des énergies fossiles traditionnelles 
n’est pas recommandé, d’autant plus que ce n’est point réaliste ni réalisable. 
Une transition énergétique s’impose et parmi les nombreuses possibilités qui 
s’offrent au pays, le choix du biodiesel obtenu à partir de l’huile de jatropha est 
une piste sérieuse, prometteuse.
Opter pour du biodiesel de jatropha offre tout d’abord une garantie contre les 
menaces en matière de sécurité alimentaire, dans la mesure où sa plantation 
n’exige pas d’expulsion des paysans : Madagascar dispose assez de terres 
inexploitées, adaptées à la plantation de ce végétal pour éviter de se lancer 
dans des accaparements de terres, sources de nombreuses tensions sociales. 
Question transformation, le biodiesel de jatropha ne nécessite pas un 
investissement considérable. Une société de taille humaine est en mesure de 
SURGXLUH�XQH�TXDQWLWp�VXI¿VDQWH�GH�ELRGLHVHO�SRXU� IDLUH�DOLPHQWHU�HQ�FRXUDQW�
XQ�SHWLW�YLOODJH�j�PRLQGUH�FR�W��WRXW�HQ�RIIUDQW�XQ�GpYHORSSHPHQW�ORFDO��WDQW�DX�
niveau social qu’économique, pour les autochtones.

Mots clés : Biodiesel, Jatropha
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7UDQVIHUW�G¶pQHUJLH�VDQV�¿O�SDU�O¶RQGH�pOHFWURPDJQpWLTXH�j�IDLEOH�SXLV-
sance

RANDRIANIRINA J.F. Sitraka. NARY Artur, MANDIMBY J.Z.J. Tiganà
Ecole doctorale de physique et application –Université d’Antananarivo

/H�WUDQVIHUW�G¶pQHUJLH�VDQV�¿O�SDU�GHV�RQGHV�pOHFWURPDJQpWLTXHV�HVW�XWLOLVp�
pour alimenter ou diminuer la consommation des appareils mobilesà faible 
puissanceen utilisant le principe radiofréquence. Ainsi une étudethéorique 
sur la propagation d’onde est faite.Un émetteur radiofréquence relié avec un 
microcontrôleur Arduino Uno est utilisé comme matériel à la source d’énergie 
à transmettre. Cetémetteur radiofréquence envoieun signal porteur de fré-
quence 13, 56kHz. Le signal modulé est de type ASK. La tension récupéréeau 
récepteur est sinusoïdale.Ainsi un circuit CFT est conçu pour redresser la ten-
VLRQ�HW�DPSOL¿HU�OH�FRXUDQW��/¶pWXGH�H[SpULPHQWDOH�QRXV�PRQWUH�TXH�OD�WHQVLRQ�
récupérée au récepteur varie de 4,7V à 0,1V pour une distance   entre 0cm à 
10cm.

Mots clés :énergie, ondes, émetteur, récepteur, radiofréquence
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Impact des conditions climatiques et perturbations écologiques sur la 
dynamique et la biodiversité fonctionnelle des insectes régulateurs dans 
l’écosystème forestier et agraire de Bezà Mahafaly.

ANDRIANOMENJANAHARY Mamy Nandrianina*,**
RAVELOSON RAVAOMANARIVO Lala Harivelo**
RATSIRARSON Joelisoa*

*Ecole Doctorale Gestion des Ressources Naturelles et Développement, Université 
d’Antananarivo
*Mention Entomologie – Cultures, Elevage, Santé. Domaine Sciences et Technologie. 
Université d’Antananarivo

Le changement climatique, la dégradation de l’écosystème forestier et la pratique 
agricole non durable dont l’usage des pesticides et fertilisants chimiques ont 
des impacts sur la biodiversité fonctionnelle des insectes et leurs dynamiques. 
Pourtant, les services agro-écosystémiques offerts par ces insectes comme la 
pollinisation, le maintien du sol et la régulation des insectes bioagresseurs par 
les insectes auxiliaires sont très importants pour l’équilibre écologique mais 
VXUWRXW� SRXU� O¶DJULFXOWXUH� GXUDEOH� D¿Q� GH� UHPpGLHU� j� O¶LQVpFXULWp� DOLPHQWDLUH�
mondiale. Ainsi, la dynamique, l’abondance et la diversité des insectes utiles et 
nuisibles ainsi que leurs rôles et fonctions vis-à-vis des facteurs perturbateurs 
RQW�pWp�pWXGLpV� �HQ�PLOLHX[� IRUHVWLHU�HW�DJULFROH�D¿Q�GH� WURXYHU�GHV�VROXWLRQV�
pour leur gestion durable. Les résultats obtenus sont utilisés pour élaborer des 
VWUDWpJLHV�HI¿FDFHV��� L��HQ�DJURpFRORJLH�SRXU� OD�JHVWLRQ�GHV�LQVHFWHV�XWLOHV�HW�
ELRDJUHVVHXUV�D¿Q�G¶RSWLPLVHU� OD�SURGXFWLRQ�DJULFROH� LL��SRXU� OD�VHQVLELOLVDWLRQ�
sur l’importance de la protection des écosystèmes naturels et de la conservation 
de la biodiversité en valorisant leurs services agroécosystémiques.

Mots clés : Dégradation écologique, Changement climatique, Gestion 
des insectes utiles et bioagresseurs, services agro-écosystémiques, 
agroécologie.
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Etude d’élimination des métaux dans les eaux usées par lagunage 
à macrophyte dans les réseaux d’égouts dans la Commune Urbaine 
d’Antananarivo (CUA)

RANDRIANANTOANDRO Tahina1, RAHARIVOLOLONA Malalasoa1
1 Laboratoire de Chimie de l’Environnement, PEI,  Faculté des Sciences, Université 
d’Antananarivo – Madagascar -BP 906 – 101 Antananarivo

Le problème de l’assainissement des eaux usées dans la commune urbaine 
d’Antananarivo demeure un sujet préoccupant malgré de nombreuses initiatives 
des différents acteurs. Des nouvelles infrastructures sont construites sans un 
plan rigoureux d’assainissement. Les systèmes de collecte des eaux usées 
actuels ne possèdent pas de station d’épuration collective (STEP). Le système 
de lagunage concourt  à l’autoépuration de ces eaux usées. 
L’objectif de notre recherche est d’étudier la performance épurative de l’« 
Eichhorniacrassipes »en l’occurrence l’accumulation des métaux (Pb, Cd, Zn, 
Cu, Fe et Mn).Le lac de Marais Masay et le Las d’Anosibeont été choisis comme 
sites d’étude. Notre démarche méthodologique est d’analyser les teneurs en 
métaux dans les eaux et d’analyser la présence des métaux dans les organes 
de la plante (parties racinaires et aériennes).  
Les résultats de notre étude montrent que la présence de l’« Eichhorniacrassipes 
ou jacinthe d’eau » réduit, en partie, la présence des métaux dans l’eau du 
marais. Des concentrations importantes des métaux sont absorbées et se 
répartissent en quantité variable dans les racines et la biomasse aérienne. Le  
fer est fortement absorbé par la jacinthe d’eau (33,78 – 44,45 g/kg), dont la 
majorité s’accumule dans la racine (96,4 – 98,17%). Le manganèse se trouve 
en seconde position (1,45 – 1,9 g/kg) suivi du zinc (164 -342 mg/kg). Les autres 
métaux sont présents en quantité non négligeable. 
La jacinthe d’eau, une plante à croissance rapide, joue un rôle non négligeable 
à l’épuration des eaux usées par assimilationdes polluants. 

Mots-clés : eau usée, lagunage, métaux toxiques, jacinthe d’eau, CUA
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Etude de dégradation d’un colorant chimique « Indigo carmin » issu des 
HIÀXHQWV�WH[WLOHV�G¶XQH�XVLQH�GH�WUDLWHPHQW�GH�MHDQV

RANDRIANANTOANDRO Tahina1*, RAKOTOARINALA Onintsoa1
1 Laboratoire de Chimie de l’Environnement, PEI, Faculté des Sciences, Université 
d’Antananarivo – Madagascar -BP 906 – 101 Antananarivo

&RQWHQX�GDQV� OHV�HIÀXHQWV�GHV� LQGXVWULHV� WH[WLOHV�°XYUDQW�GDQV� OH� ODYDJH�HW�
délavage de jeans, l’indigo carmin (IC) devient une source majeure de pollution 
de l’environnement lorsque les rejets sont déversés directement dans la nature.
Notre travail est axé sur l’étude de photodégradation de l’ICen milieu aqueux 
sous l’effet d’irradiation solaire.Les mesures ont été effectuées à la bande 
d’absorption de 610nm avec deux concentrations différentes (2,16x10-2et 
4,3x10-2mmol L-1) et dans des conditions de milieux différentes. Le taux de 
dégradation du colorant est déterminé par la mesure du temps de demi-vie 
(t1/2).
Les résultats ont montré que la dégradation dépend de  la  concentration  initiale  
en  colorant  et  du pH  laquelle  obéit  à  une  cinétique  d’ordre  zéro.  Nous  
DYRQV�REVHUYp�TXH�O¶LUUDGLDWLRQ�VRODLUH�LQÀXH�VXU�OD�GLPLQXWLRQ�GH�OD�FRQFHQWUDWLRQ�
de l’IC. Dans un milieu neutre, les vitesses de dégradation calculées sont de 
3,28x10-5 µmol L-1s-1 (Co =2,16x10-2mmol L-1) et 4,93x10-5 µmol L-1s-
1 (Co =4,3x10-2mmol L-1). Les  temps  de  demi-vie  correspondants  sont  
respectivement  de 42,66 et  56,34  heures.
Bref, la possibilité de la photodégradation de l’IC dans les milieux naturels est 
fonction de la concentration dans les rejets ainsi que le pH du milieu.  

0RWV�FOpV���FRORUDQW�FKLPLTXH��LQGLJR�FDUPLQ��SKRWRGpJUDGDWLRQ��HIÀXHQW�
textile, Antananarivo
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Traitement des eaux par oxydation hydrothermale de la biomasse

RANAIVOSON Bernard, Pr. RAVELONANDRO Pierre Hervé

Mention : Procédé et Ecologie Industrielle
Parcours : Génie de l’Eau et Génie de l’Environnement
Lieu de travail : Unité de Recherche en Génie de Procédé et Génie de l’environnement, 
Facultés des Sciences, Université d’Antananarivo

L’oxydation hydrothermale du lixiviat peut être transformée en gaz pour produire 
de l’énergie. Le lixiviat a des fortes concentrations en matières organiques de 
DBO5 de 450 mg d’O2/l et de DCO de 1349,3 mg d’O2/l. Il présente aussi une 
turbidité très accrue lors des analyses effectuées. Dans ce procédéle lixiviat brut 
est injecté avec un débit de 1L.min–1par adjonction du peroxyde d’hydrogène 
à un débit de 0,43 L.min–1. L’oxydation hydrothermale est examinée dans 
l’intervalle de température compris entre 200°C et 550°C. Ce procédé présente 
un résultat de 35,9% en gaz et un retentât de 64,1%. Ce gaz est constitué de 
dioxyde de carbone, de monoxyde de carbone, de dihydrogène, d’azote et du 
PpWKDQH��/H�WDX[�G¶DEDWWHPHQW�GH�OD�'&2�j�OD�¿Q�GH�OD�UpDFWLRQ�YDULH�GH�������
et celle de la DBO5 est de l’ordre de 89,0%. La turbidité a un taux de réduction 
77,5%.  Les valeurs de ces paramètres physico-chimiques ont diminué, cela 
montre que le système fonctionne bien.

Mots clés : Oxydation hydrothermale, réacteur tubulaire, supercritique.
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$SSOLFDWLRQ�GH�OD�6SHFWURVFRSLH�3URFKH�,QIUDURXJH�GDQV�O¶LGHQWL¿FDWLRQ�
de quelques espèces de Dalbergia de Madagascar 

5DREHOLQD$QGU\� &ODUHO��� 5DPDQDQDQWRDQGUR7DKLDQD��� �5D]D¿PDKDWUDWUD�
Andriambelo Radonirina1 
ChaixGilles2
1Département des Eaux et Forêts, Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques 
(ESSA), Université d’Antananarivo, BP 175, Antananarivo 101, Madagascar
2CIRAD, Montpellier, France

On assiste actuellement à l’accroissement de l’exploitation de bois précieux dans 
OHV�SD\V�WURSLFDX[�SRXU�DOLPHQWHU�OHV�¿OLqUHV�LOOpJDOHV��$�0DGDJDVFDU��OHV�ERLV�GH�
Dalbergiaqui regroupe les bois de rose et les palissandres sont principalement 
FRQFHUQpV�SDU�FHV�WUD¿FV��/D�OXWWH�FRQWUH�FHV�¿OLqUHV�QpFHVVLWH�GHV�FRPSpWHQFHV�
en détermination botanique et anatomique qui sont très rares et inexistantes 
dans les services de contrôle de l’Etat. L’élaboration et la mise à disposition 
G¶RXWLOV�G¶LGHQWL¿FDWLRQ�GHV�ERLV�HVW�DORUV�XQ�REMHFWLI�FUXFLDO��$LQVL��OH�EXW�GH�FHWWH�
étude était d’évaluer la potentialité d’un spectromètre PIR(Proche InfraRouge) 
portable pour discriminer quatre espèces deDalbergia de Madagascar(D. 
chlorocarpa, D. abrahamii, D. greveana et D. pseudobaronii). Des spectres 
d’absorbance ont été mesuréssur 96 échantillons de bois appartenant à ces 
quatre espèces. Deux modèles de discrimination ont été ensuite établis selon 
la partie aubier et la partie duramen du bois en utilisant la méthode de l’analyse 
discriminante par moindres carrés partiels (PLSDA). Les résultats montrent 
qu’une meilleure discrimination est obtenue à partir des spectres du duramen 
avec un taux d’échantillons bien classés de 80%. Ce travail a mis en évidence la 
capacité du spectromètre MicroNIR à séparer les espèces de bois précieux sur 
la base de leurs spectres en proche InfraRouge. Cependant, des recherches 
plus approfondis en ajoutant beaucoup plus d’échantillons et en considérant 
les espèces ayant une valeur commerciale seront nécessaire pour valoriser la 
capacité de l’outil en tant qu’outil d’aide dans le contrôle du commerce des bois 
précieux.

Mots clés : Madagascar, Spectroscopie Proche Infrarouge, MicroNIR, 
'DOEHUJLD��LGHQWL¿FDWLRQ



Environnement

53

Poster

Enjeux climatiques sur la ville d’Antananarivo d’ici 2100

SOILIHI Mohamed 1, Pr. RANDRIANALY Hasina Nirina1
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RAMAHAZOSOA Irrish Parker 3

1 Mention Bassins Sédimentaires Evolution Conservation, Faculté des Sciences , 
Université d’Antananarivo
2 Direction Générale de la Météorologie (DGM) à Madagascar
3 Mention Mathématiqueset Informatique Faculté des Sciences , Université 
d’Antananarivo

Le réchauffement climatique est un phénomène global de transformation du 
FOLPDWTXL�PRGL¿H�GXUDEOHPHQW�OD�YLH�TXRWLGLHQQH�&HWWH�pWXGH�D�UpYpOp�TXH�GH�
1979 à 2018, le changement climatique de la ville a présenté avec une hausse 
totale de la température moyenne annuelle de 0.84°C~1°C ; une augmentation 
GHV� MRXUV�FRQVpFXWLIV�VHFV�PR\HQV�DQQXHOV�GH������� MRXUV�DQ�HW� �HQ¿Q� �XQH�
augmentation totale  dela hauteur des pluies cumulés de 532,64 mm~533 mm. 
Compte tenu de cette situation, le présent travail démontre que d’ici 2100, l’un 
des deux scenarios « RCP4.5 » ou « RCP8.5 » est le plus probable de se 
réaliser selon la réalité climatique à Madagascar. Le scenario RCP4.5 montre 
une élongation des séquences sèches du mois d’Avril au Novembre alors 
que dans RCP 8.5, du mois d’Avril au Janvier. Une augmentation totale de la 
température moyenne de 2,5°C dans RCP4.5 et autour de 4°C dans RCP8.5 
et une diminution des précipitations totales de 108 mm dans RCP4.5 contre 
environ 192 mm  dansle scénario RCP8.5. 

La tendance en baisse de la fréquence des pluies montre une trajectoire 
G¶DULGL¿FDWLRQ� FRQWLQXH� TXL�� FRPELQpH� j� O¶DXJPHQWDWLRQ� GHV� WHPSpUDWXUHV�
et la multiplication des séquences sèches vu ci-dessusvont défavoriser 
la reconstitution des écosystèmes. Ce qui va engendre une perturbation 
considérable des processus hydrologiques, pédologiques et écologiques 
auxquels les Tananariviens vont devoir faire face. 

Mots -Clés : Précipitations, Séquences sèches, Température, Changement 
climatique.
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Importance de l’interaction entre la plante épiphyte gui et les lémuriens 
et oiseaux frugivores sur la conservation du Parc National de 
Ranomafana

=R�6��(��)HQRVRD��+DQWD�5D]D¿QGUDLEH���+DMDQLULQD�5DNRWRPDQDQD�
�2QMD�+��5D]D¿QGUDWVLPD�
Amy E. Dunham3
1Département de Zoologie et Biodiversité Animale, Faculté des Sciences, Université 
d’Antananarivo, BP 906, Antananarivo 101, Madagascar
2Deparment of Natural Resource Management, South Dakota State University, 
Brookings SD 57007, USA
3Department of BioSciences, Rice University, 6100 Main St. Houston, TX 77005 USA

Madagascar est un pays riche en biodiversité et ayant un niveau d’endémisme 
élevé. Le Parc National de Ranomafana (PNR) est classé parmi les sites 
touristiques les plus visités à Madagascar grâce à sa richesse en biodiversité 
notamment les lémuriens. Pourtant, cette biodiversité est menacée par la 
déforestation. La préservation du PNR est donc primordiale pour conserver ses 
IDXQHV� HW� ÀRUHV��3RXU� FRQWULEXHU� j� OD� SURWHFWLRQ� GX�315�� QRXV� DYRQV�PHQp�
un projet de recherche de quatre mois en 2016 et 2018, dans deux sites du 
PNR, sur une plante épiphyte et semi-parasite, endémique à Madagascar 
appelée gui (Bakerella). Les fruits du gui sont des sources de nourriture de 
nombreux frugivores surtout quand les fruits des autres arbres ne sont pas 
disponibles dans la forêt. L’objectif principal de cette recherche est d’évaluer 
le rôle des oiseaux et lémuriens frugivores dans la dissémination de Bakerella 
au PNR par l’estimation du nombre de fruits qu’ils peuvent disséminer et 
par la détermination du taux de germination des graines provenant de leurs 
fèces. Nous avons trouvé de nombreuses visites d’oiseaux (285) mais peu de 
consommateurs de fruits de Bakerella (57). La majorité des lémuriens visiteurs 
étaient consommateurs (66 parmi les 86). Le nombre total de fruits consommés 
par les lémuriens était le double de ceux avalés par les oiseaux. Les graines 
provenant des fèces de lémuriens avaient un taux de germination élevé (78%). 
Nous n’avons pas obtenu des fèces d’oiseaux. Cette interdépendance de 
Bakerella et des frugivores suggère la nécessité de la protection du PNR.

Mots-clés : conservation, Parc National de Ranomafana, plante gui, 
Bakerella, lémuriens frugivores
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Contribution à la réduction de la pollution de l’environnement émise 
SDU�OHV�VDFV�SODVWLTXHV���pODERUDWLRQ�HW�FDUDFWpULVDWLRQ�GHV�¿OPV�
bioplastiques à base d’amidon de manioc amer renforcés par le 
chitosane

MITANTSOA Julie Tantely 
Pierre  Hervé  RAVELONANDRO 
Ecole Doctorale Génies des Procédées et Génie de l’Environnement

'HV� ¿OPV� ELRSODVWLTXHV� j� EDVH� G¶DPLGRQ� GH� PDQLRF� DPHU� UHQIRUFpV� SDU� OH�
chitosane ont été élaborés par un procédé par voie humide ou « casting ». 
Cette étude a pour but de caractériser et d’analyser les effets des concentration 
du chitosane (0; 10 ; 20 ; 30 ; 50% en poids d’amidon) sur les propriétés 
SK\VLFRFKLPLTXHV��PpFDQLTXHV� HW� GH� EDUULqUH� j� OD� YDSHXU� G¶HDX� GHV� ¿OPV� j�
base du mélange amidon/chitosane. Les interactions possibles entre les 
molécules d’amidon et le chitosane ont été évaluées par les techniques IRTF. 
Les résultats de l’incorporation du chitosane montrent une diminution de la 
VROXELOLWp� DLQVL� TXH�GH� OD� FDSDFLWp� G¶DEVRUSWLRQ� G¶HDX�GHV� ¿OPV��'H�SOXV�� OHV�
YDOHXUV�GH� OD�SHUPpDELOLWp�j� OD�YDSHXU�G¶HDX�GHV�¿OPV�FRPSRVLWHV�G¶DPLGRQ�
FKLWRVDQH�SODVWL¿pV�DYHF�GX�JO\FpURO�VRQW�GH���������������j�����������������
J�V���P���3D��� �LQIpULHXUHV�j�FHOOHV�GHV�¿OPV�j�XQ� �VHXO�FRPSRVDQW� ���������
.10-12 et 9, 5540 . 10-12 g.s-1.m-1.Pa-1). Il y a aussi une augmentation de 
OD�YDOHXU�GH�5P�GHV�ELR¿OPV�ORUVTXH�GX�FKLWRVDQH�HVW�DMRXWp�MXVTX¶j�����S�S�
��������03D��SDU� UDSSRUW�DX�¿OP�G¶DPLGRQ�SXU� �������03D��HW�GX�FKLWRVDQH�
SXU��������03D���&HSHQGDQW��OH�¿OP�GX�PpODQJH�DPLGRQ�FKLWRVDQH���������
présente une valeur du MY très élevée (10,0227MPa), là où le rapport de charge 
HVW�pTXLOLEUp�HQWUH�OHV�GHX[�ELRSRO\PqUHV��/¶DOORQJHPHQW�j�OD�UXSWXUH�GHV�¿OPV�
de Amidon/chitosane augmente en fonction de la concentration en chitosane 
et atteint un maximum à 30% en poids, puis diminue à une concentration plus 
pOHYpH�HQ�FKLWRVDQH��/HV�ELR¿OPV�j�EDVH�DPLGRQ�FKLWRVDQH�REWHQXV�SHXYHQW�
rWUH�GRQF�GpFULW�FRPPH�GHV�ELR¿OPV�j�VWUXFWXUH�VWDEOH�j� OD�EDUULqUH�G¶HDX�HW�
aux propriétés mécaniques intéressantes, offrant de grandes possibilités 
d’utilisation et présentant l’avantage de la biodégradabilité. Il est envisageable 
G¶XWLOLVHU�FH�¿OP�ELRSODVWLTXH�

Mots clés : Chitosane, Film bioplastique, propriétés mécaniques 
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Recensement des points-routes à Madagascar par l’utilisation du 
système d’information géographique
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(3) Ecole du Génie Civil, Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo
(4) Ecole du Génie Civil, Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo
(5) Ecole du Génie Civil, Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo

Cet article présente la modélisation du recensement par l’utilisation du Système 
d’information Géographique  (SIG) pour la gestion des infrastructures à 
Madagascar. Nous présentons sa performance pour recenser les ponts-routes, 
mais le principe reste valable pour tout autre type d’infrastructure.

La démarche s’appuie sur les besoins en termes de gestion des ponts avec 
XQ�REMHFWLI�G¶XWLOLWp�HW�G¶HI¿FDFLWp��&H�TXL�FRQGXLW��FRQFHUQDQW�O¶XWLOLVDWLRQ�G¶XQH�
plateforme ou d’un logiciel de SIG, à structurer le modèle sur plusieurs calques 
RX�FRXFKHV�HQ�IRQFWLRQ�GHV�EHVRLQV�LGHQWL¿pV�

/D� UHFKHUFKH� D� pWp� LQLWLpH� SRXU� VH�PXQLU� G¶XQ� RXWLO� GH� JHVWLRQ� SOXV� HI¿FDFH�
avec une rapidité de prise de décision par rapport aux actions relatives au 
développement et au fonctionnement des infrastructures à Madagascar : 
Construction, Entretien, Gestion de Risque et Catastrophe. L’outil servira dans 
le recensement des ponts, qui ne reste pas seulement à un simple listing, 
mais concerne surtout l’informatisation et les collectes des données plus 
techniques. De ce fait, nous estimons que l’utilisation de l’outil pourrait conduire 
au développement durable par rapport à la pérennité, car les bases de données 
seront utilisables et évolutives dans le temps. 
En conclusion, l’outil présente des avantages conséquents par rapport à 
O¶HI¿FDFLWp�GH� OD�JHVWLRQ�GHV� LQIUDVWUXFWXUHV��HW�FH��GX�F{Wp�SUDWLTXH��GDQV� OHV�
actions de développement basé sur l’optimisation de prise de décision, mais 
aussi du côté pédagogique pour l’amélioration de l’employabilité de nos jeunes 
à la sortie de leur école de formation. 
Une modélisation simple sur Google Earth est effectuée pour appuyer la 
recherche. 

Mots clés : Recensement, Système d’Information Géographique, Pont - 
route, Google Earth, Gestion d’infrastructure.
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Analyse et diagnostique sur l’alphabétisation en informatique des 
étudiants de l’enseignement supérieur à Madagascar selon CHIC-MGK.

Hery Frédéric Rakotomalala 
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Ecole Normale Supérieure pour l’Enseignement Technique ENSET
Université d’Antsiranana

L’analyse statistique implicative (ASI) est une méthode statistique 
multidimensionnelle d’analyse de données dédiée initialement pour évaluer le 
comportement d’apprentissage des élèves dans le processus d’enseignement 
de l’algèbre et de la géométrie. Actuellement, cette théorie de l’ASI a l’effet 
sur de nombreux domaines tels que: la pédagogie, la psychologie, l’économie, 
OD�PpGHFLQH�� O¶,QWHOOLJHQFH�$UWL¿FLHOOH�DLQVL�TXH� O¶LQIRUPDWLTXH��&HSHQGDQW��HOOH�
D� pWp� GpYHORSSpH� FRPPH� XQH� PpWKRGH� XQL¿FDWULFH� GH� SOXVLHXUV� GLVFLSOLQHV�
VFLHQWL¿TXHV�HW�FUpH�XQH�V\QHUJLH�HQWUH�HOOHV��'DQV�QRWUH�WUDYDLO�GH�UHFKHUFKH��
nous réalisons l’implémentation sur un langage de programmation en se 
référant sur cette théorie, des nouveaux algorithmes d’extraction des règles 
G¶DVVRFLDWLRQ�HW�GH�FRQVWUXFWLRQ�GX�GHQGURJUDPPH�UHSUpVHQWDQW�OD�FODVVL¿FDWLRQ�
hiérarchique cohésitive et implicative  (CHIC) selon la nouvelle indice de 
cohésion basée sur la mesure de qualité MGK. A partir de l’outil logiciel ainsi 
élaboré par notre équipe, dénommé CHIC-MGK, nous pouvons nous permettre 
d’analyser et de diagnostiquer sur la connaissance en informatique des 
étudiants de l’enseignement supérieur à Madagascar.

Mots clés : Analyse statistique implicative, règles d’association, mesure de 
TXDOLWp��&ODVVL¿FDWLRQ�+LpUDUFKLTXH�,PSOLFDWLYH�HW�&RKpVLWLYH��DOJRULWKPH�
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Fabhy’s minigrid design », un nouveau logiciel de conception d’un mini-
UpVHDX�pOHFWULTXH�j�V\VWqPH�K\EULGH�SRXU�O¶pOHFWUL¿FDWLRQ�UXUDOH

RANDRIAMBOLOLONA Vonjitina Fabien 

Ecole Doctorale Physique et Application / Option Energétique

(Q� WDQW� TXH� (QHUJpWLFLHQ�� GHVLJQHU�� D\DQW� XQH� YLVLRQ� HQYHUV� O¶pOHFWUL¿FDWLRQ�
rurale,  j’ai orienté mes études doctorales à l’élaboration d’une plateforme 
logicielle qui permet de dimensionner, de concevoir, d’analyser et d’optimiser 
un système énergétique dans des zones rurales hors-réseaux. 
Donc, J’ai développé un nouveau logiciel nommé «  Fabhy’s minigrid design 
». Ceci est une abbréviation de l’Anglais « Optimal minigrid  design  For A 
UXUDO�HOHFWUL¿FDWLRQ�%DVHG�RQ�D�+\EULG�6\VWHPª��$YHF�FH�ORJLFLHO��LO�HVW�SRVVLEOH�
d’étudier une installation de puissance  de quelques kW jusqu’à une dizaine 
de MW (pour le cas d’une commune rurale); toute en cherchant les sources 
d’énergie convenables (renouvelable, thermique, hybride ). 
6RQ� LQWHUIDFH� FRPSRUWH� OHV� pWDSHV� QpFHVVDLUHV� j� O¶pOHFWUL¿FDWLRQ� GqV� OH�
dimensionnement des charges demandées (en fonction des abonnées selon 
les données statistiques), des sources d’énergie disponible (en fonction des 
données météorologiques et géographiques), passant ensuite par le calcul 
VXU� OD�UpSDUWLWLRQ�GHV�SXLVVDQFHV�� O¶DQDO\VH�GH� O¶HI¿FDFLWp�pQHUJpWLTXH�� O¶pWXGH�
pFRQRPLTXH���MXVTX¶j�OD�FRQFHSWLRQ�RSWLPDOH��FRQ¿JXUDWLRQ��WRSRORJLH�GX�PLQL�
réseau et emplacement des générateurs).
Bref, ce logiciel est un genre d’analyseur d’énergie virtuel lors d’une étude de 
faisabilité d’un site rural, destiné pour répondre aux besoins des opérateurs 
G¶pQHUJLH��GHV�GpFLGHXUV�HW�GHV�SDUWLFXOLHUV�TXL�YHXOHQW�pOHFWUL¿HU�OHXUV�KDELWDWV�
ou leurs villages. 

0RWV� FOpV� �� (OpFWUL¿FDWLRQ� UXUDOH�� 0LQL�UpVHDX� K\EULGH�� &RQFHSWLRQ�
optimale, Fabhy’s mini-grid
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Activités antimicrobiennes des extraits de Periplaneta americana 
(Dictyoptères: Blattidae) élevées en captivité
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2 Centre National de Recherche sur l’Environnement (CNRE), Antananarivo

Les blattes sont surtout connues par les nuisances en milieux domestiques. 
Pourtant, ce sont aussi des vecteurs de microorganismes pathogènes causant 
de nombreuses maladies telles la dysenterie, lasalmonellose, la tuberculose. 
De manière empirique, les extraits des blattes ont été utilisés depuis jadis 
FRPPH� UHPqGHV� FXUDWLYHV� GH� SOXVLHXUV�PDODGLHV� VSpFL¿TXHPHQW� OH� WpWDQRV��
Les activités de ces molécules antimicrobiennes restent encore inexplorées et 
QRQ�FRQ¿UPpHV�VFLHQWL¿TXHPHQW��$LQVL�� OD�GpWHUPLQDWLRQ� LQ�YLWUR�GHV�DFWLYLWpV�
antimicrobiennes des extraits de blatte Periplaneta americana élevées en cage 
et au laboratoire a été initiée sur différentes souches de bactéries. Des collectes 
et des élevages en masse de souches de Periplaneta americana ont été 
effectués. Les extractions utilisant des différentes parties du corps des blattes 
ont été réalisées utilisant différents solvants et leurs activités antimicrobiennes 
des extraits isolés ou en combinaison ont été évaluées sur antibiogrammes. 
Les extraits de la tête des blattes captives ont montrés des inhibitions sur cinq 
souches de bactéries telles que E.cloaceae, K.oxytoca, S. aureus, B. cereus 
et S. pneumonae ainsi que P. aeruginosa avec les extraits de la combinaison 
GX�WKRUD[�DEGRPHQ�GH�OD�EODWWH�FDSWLYH��&HV�UpVXOWDWV�FRQ¿UPHQW�OHV�DFWLYLWpV�
antimicrobiennes des parties corporelles de la blatte et ouvrent de nouvelles 
perspectives dans l’exploitation de ces  molécules antimicrobiennes mais aussi 
GDQV�O¶LQLWLDWLRQ�G¶LQYHVWLJDWLRQV�SOXV�DSSURIRQGLHV�VXU�OHXUV�HI¿FDFLWpV�HW�GDQV�OD�
compréhension des mécanismes d’induction de la production de ces molécules 
et de leurs cibles.

Mots clés: Activités antimicrobiennes, blattes, bactéries, Periplaneta 
americana, extractions.



Santé et médecine

60

Poster
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L’utilisation des répulsifs et des attractifs a été proposée récemment comme 
alternative aux insecticides pour le contrôle des populations de moustiques 
vecteurs de maladies. Certains dérivés de la coumarine ont été classé comme 
répulsifs des arthropodes tels que les moustiques. Dans ces études, la pureté 
optique des molécules chirales testées est décrite comme n’ayant pas d’effet 
VXU� O¶DFWLRQ� UpSXOVLYH�� &HSHQGDQW�� FHWWH� REVHUYDWLRQ� VHPEOH� rWUH� GLI¿FLOH� j�
expliquer en raison de l’effet général de la chiralité des molécules sur le 
système olfactif en général et ceux des insectes en particulier. Ainsi, l’objectif 
de ce travail est d’étudier les effets de la chiralité sur la propriété répulsive du 
4-sec-butoxycoumarine vis-à-vis de Aedes albopictus, vecteur de la dengue et 
du Chikungunya à Madagascar. Différentes voies de synthèse chimique ont été 
réalisées pour avoir les énantiomères purs R et S. Des bioessais utilisant un 
olfactomètre en système de cage ont été effectués pour l’étude des propriétés 
répulsives des produits synthétisés. Les résultats des tests ont montré que le 
racémique 4-sec-butoxycoumarine et l’énantiomère R-(-)-sec-butoxycoumarine 
ont des effets répulsifs importants sur Aedes albopictus. Par contre, l’isomère 
S-(+)-sec-butoxycoumarine ne présente aucun effet répulsif sur l’espèce.  Ces 
UpVXOWDWV�FRQ¿UPHQW�OD�UHODWLRQ�HQWUH�OD�PRGL¿FDWLRQ�VWUXFWXUDOH�GHV�PROpFXOHV�
et la réponse comportementale des moustiques dans le domaine de l’écologie 
FKLPLTXH�� /D� UpDFWLRQ� GH� 0LWVXQREX� HVW� WUqV� HI¿FDFH� SRXU� OD� V\QWKqVH� GHV�
énantiomères mais elle reste toxique avec de faible économie atomique. La 
synthèse avec la réaction par catalyse acide a donné un faible rendement des 
produits purs mais elle est beaucoup plus écologique et économique. 

Mots clés : Synthèse, 4-sec-butoxycoumarine , chiralité, répulsif, Aedes 
albopictus, 
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A Madagascar,le test de diagnostic rapide (TDR) est l’outil largement utilisé pour 
le diagnostic biologique du paludisme à des différents niveaux.Plasmodium 
falciparum y est prédominant. Des études ont montré que les caractéristiques 
JpQpWLTXHV� GHV� SDUDVLWHV� HW� OD� PXOWLSOLFLWp� GH� O¶LQIHFWLRQ� SHXYHQW� UHÀpWHU� OD�
dynamique de la transmission parasitaire et l’impact des différentes stratégies 
de lutte mise en œuvre.
La présente étude a pour objectifde valoriser les prélèvements sanguins 
recueillis sur les TDR du paludisme comme source d’ADN pourcaractériser 
ladiversitégénétique et déterminer la multiplicité de l’infection à P. falciparum 
GDQV� GHX[� VLWHV� j� SUR¿OV� pSLGpPLRORJLTXHV� GLIIpUHQWV� ��$QND]RPERURQD�� XQH�
zone à faible transmission et Matangaune zone à forte transmission.
Quatre-vingt-dix échantillons font l’objet de cette étude dont 50 provenant 
G¶$QND]RPERURQD�HW����GH�0DWDQJD��/D�3&5�QLFKpH�D�SHUPLV�GH�FRQ¿UPHU����
échantillons à P. falciparum. Le génotypage des marqueurs de polymorphismea 
montré une grande diversitédes isolats de P. falciparumdes deux sites d’étude.
Six échantillons à infection multiple ont été trouvés soit 28,6%.
Bien que les résultats soient préliminaires, l’étude a mis en évidence la possibilité 
de faire le diagnostic biologique du paludisme et les analyses moléculaires des 
parasites responsablesavec un seul type de prélèvement sanguin recueillis sur 
TDR sans demander d’autres consommables et réactifs de prélèvements. Les 
résultats montrent la diversité génétique de P. falciparum de Madagascar. Une 
étude à grande échelle renseignera l’intensité de la transmission des parasites 
et permettra de bien orienter les stratégies de lutte.

Mots clés : Plasmodium falciparum, diversité génétique, multiplicité de 
l’infection, TDR
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L’élevage est une activité prédominante et rentable à Madagascar. 
$FWXHOOHPHQW�OD�¿OLqUH�DYLFROH� � WRWDOLVHHQYLURQ����PLOOLRQV�GH� WrWH�GH�YRODLOOHV��
selon la FAO. L’élevage intensif est la forme la plus  pratiquée mais les éleveurs 
ont recours à l’utilisation des provendes et des produits vétérinaires  pour 
accélérer le rythme de la production, ce qui accentue la présence des résidus 
d’antibiotiques dans les viandes .Or, ils entrainent plusieurs risques pour la 
santé publique.
�/¶REMHFWLI�GH�FHWWH�pWXGH�HVW�D[p�VXU�OD�UHFKHUFKH�HW�RX�OD�FRQ¿UPDWLRQ�G¶XQH�
contamination via la présence des résidus d’antibiotiques   dans les poulets de 
chair. 
Des enquêtes auprès des éleveurs de la capitale ont été réalisées ainsi que des 
prélèvements au niveau d’un abattoir et des boucheries. Aussi, 163 échantillons 
ont été prélevés dont 58 et 105 respectivement dans l’abattoir Itaosy et dans les 
boucheries. Ensuite les échantillons ont été analysés au Laboratoire National 
de Diagnostic Vétérinaire selon  la méthode « Test rapide pour la détection 
SUpVRPSWLYH� GH� UpVLGXV� G¶DQWLELRWLTXHª�� FHUWL¿pH� SDU� �$)125�� /HV� HQTXrWHV�
auprès des éleveurs ont permis de constater qu’aucune formation, ni suivi 
des vétérinaires ne leur sont allouées, les bonnes pratiques d’élevage ne sont 
pas respectées. Les analyses effectuées ont révélé la présence des résidus 
d’antibiotiques sur 12 échantillons parmi 163, soit un taux de 7,36%.
 
Mots clés : résidus d’antibiotiques ; viande de poulet de chair; aviculture 
; abattoir ; Antananarivo
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Nos enquêtes et les données bibliographiques nous ont amené à étudier 
Cinnamomumcamphora et Cinnamomumzeylanicum deux plantes de la famille 
des Lauraceae qui sont utilisées comme antiseptique et antidiarrhéique.
Des huiles essentielles et des extraits ont été obtenus à partir des feuilles de 
ces deux plantes.
Pour l’huile essentielle de Cinnamomumcamphora, le composé majoritaire est 
le 1,8-cinéole (58,725%). Pour l’huile essentielle de Cinnamomumzeylanicum, 
c’est l’eugénolqui prédomine (36,56%). Ces huiles présentent une activité 
sur les germes étudiés sauf surPseudomonas aeruginosa. Elles sont à large 
spectre.
Parmi les extraits obtenus à partir des deux plantes, seul l’extrait hydroalcoolique 
75% à froid (noté EB) du Cinnamomumcamphora présente une activité sur les 
germes tests.
Les constituants de l’extrait brut (EB) sont des composés thermostables, 
solubles dans l’eau, l’éthanol et le butanol. Ils résistent à la congélation et 
décongélation et ne sont pas précipités par l’ANP. Le criblage phytochimique 
GH� O¶H[WUDLW� EXWDQROLTXH� UpYqOH� OD� SUpVHQFH� GHV� ÀDYRQHV�� OHXFRDQWKRF\DQHV��
tanins et polyphénols, anthraquinones, saponines, stérols insaturés et 
triterpènes. Le rendement est de 26,94% par rapport à l’extrait brut. L’extrait 
de Cinnamomumcamphora est à spectre étroit car il n’est actif que sur Bacillus 
FHUHXV�DYHF�XQH�&0,�TXL�HVW�����ȝJ�ȝO�HW�XQH�&0%�pJDOH�j������ȝJ�ȝO�
Ces extraits de plantes peuvent ainsi être exploitées en tant que nouvel 
DQWLELRWLTXH�G¶RULJLQH�YpJpWDOH�WUqV�VpOHFWLI�HW�WUqV�VSpFL¿TXH�SRXU�WUDLWHU�OHV�FDV�
de diarrhées et suppurations.

Mots clés : Antibactérienne,Cinnamomum camphora, CCM, 
chromatographie en phase gazeuse, CMB, CMI, Cinnamomum zeylanicum, 
huiles essentielles, Lauraceæ.



Santé et médecine

64

Poster

Souches multirésistantes des sérovarsd’Escherichia coli en milieu 
hospitalier à Antananarivo

Randriamiarisoandraibe Heritiana1, TsirinirindravoHerisetra Lalaina1, Andriamady 
Hasinarimanana1, Manalisolo Thiery1, Andriamarozaka Hasina1, Rajaobelinjatovo 
Nirinarisoa Patricia1, RakotoarisoaMialy Tsiory1, Andrianarisoa Blandine1, 
Randrianierenana Ando Lalaniaina1.
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L’objectif de cette étude est de rechercher et d’isoler les souches multi 
résistantes d’Escherichia coli en milieu hospitalier à Antananarivo. 
Les échantillons ont été prélevés au niveau des hôpitaux. Ensuite, ils ont été 
traités au laboratoire en les cultivant sur milieux sélectifs adéquats. Si la culture 
HVW�SRVLWLYH�� OHV�VRXFKHV� LVROpHV�VRQW� LGHQWL¿pHV�DYHF� O¶$3,���(�HW�HOOHV�VRQW�
VRXPLVHV�j�O¶DQWLELRJUDPPH�D¿Q�G¶pYDOXHU�OHXU�VHQVLELOLWp�
Au cours de notre étude, 286 souches d’Escherichia coliont été isolées à partir 
des différents types de prélèvement. 141 souches sont considérées comme 
multi résistantes. La majorité (81.5%) de ces souches proviennent des infections 
urinaires. Ensuite, 13.4% des souches proviennent des échantillons de pus, le 
reste provient d’autres types de prélèvement.
Après antibiogramme, on a constaté que la majorité de ces souches sont 
résistantes aux beta – lactamines. Certaines souches sont résistantes aux 
macrolides, aux quinolones, aux sulfamides, aux aminosides et aux phénicolés.
En somme, la situation est alarmante car le phénomène de multirésistance est 
présent à un fort pourcentage chez les souches d’Escherichia coli isolées en 
milieu hospitalier à Antananarivo. 

Mots clés : Antibiotiques, Escherichia Coli, multirésistance, infection 
nosocomiale
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Combattre Aedes albopictus vecteur de chikungunya, dengue, zika en 
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FACULTE DES SCIENCES UNIVERSITE D’ANTANANARIVO

Aedesalbopictus sont des moustiques vecteurs des arboviroses comme le 
zika, la dengue et le chikungunya. Ces deux derniers ont sévi à Madagascar 
en 2006. Aedesalbopictus très abondantes en régions urbaines à Madagascar 
constituent une réelle menace pour le zika. A cause de la négligence des gens 
en laissant trainer partout les gîtes productifs : récipients, pneus, dalles,…
Par conséquent, la santé publique est menacée et cela affecte gravement la 
VLWXDWLRQ�¿QDQFLqUH��pFRQRPLTXH�HW�SROLWLTXH�GX�SD\V��/D�PpWKRGH�SRXU�FRP-
EDWWUH�HW�PHQHU�XQH�OXWWH�DQWL�YHFWRULHOOH�HI¿FDFH��/D�WHFKQLTXH�GH�SLpJHDJH�
des œufs qui consiste à utiliser des ovitraps ou pièges pondoirs. Ces pièges 
sont facilement installés par la population dans l’environnement immédiat 
et les pontes piégées seront éliminées aisément moyennant une formation 
communautaire. Cette gestion des pontes associée à une mobilisation sociale 
pour un assainissement environnemental (élimination des gîtes : pneus, boîte 
de conserve, noix de coco,…) constitue un moyen de diminuer la pullulation 
de ces vecteurs en saisons de pluies et cycloniques. Ce combat nécessaire et 
inévitable est une affaire de tous. Le déploiement des activités  de formation 
va générer des emplois pérennes. Les investissements dans les ovitraps se 
récompensent par la santé publique améliorée et un système de veille sani-
taire partagé avec la communauté internationale. Des résultats probants ont 
été obtenus en zone pilote du campus universitaire d’Ankatso et ses environs, 
communiques au meeting GLOBE à Michigan et approuvés par la communau-
Wp�VFLHQWL¿TXH�LQWHUQDWLRQDOH�FRQVWLWXpHV�SDU�����SD\V�SDUWLFLSDQWV�

Mots clés : Aedesalbopictus, lutte anti-vectorielle, ovitraps, santé pu-
blique, éducation communautaire
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Diagnostic Rapide, pour le diagnostic du paludisme
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Ravaoarisoa E.

Les Tests de Diagnostic Rapide (TDR) du paludisme sont utilisés en routine 
dans les formations sanitaires de Madagascar, et permettent la prise en charge 
UDSLGH�HW�HI¿FDFH�GHV�DFFqV�SDOXVWUHV��3DUDOOqOHPHQW��OH�GLDJQRVWLF�PROpFXODLUH�
est indispensable pour la surveillance du paludisme. Mais cela nécessite d’autre 
échantillon de sang, pour l’extraction d’ADN plasmodiaux. Les TDR utilisés 
peuvent être valorisés comme source d’ADN pour des études moléculaires. 
Nous avons alors extrait l’ADN plasmodial des TDR collectés lors d’une 
enquêteréalisée dans deux sites endémiques du paludisme à Madagascar. 
/HV�REMHFWLIVpWDQW�G¶pYDOXHU�L�� OD�PpWKRGH�G¶H[WUDFWLRQ�G¶$'1� OD�SOXV�HI¿FDFH�
HW�j�PRLQGUH�FR�W�HW��LL��G¶pYDOXHU�OD�SHUIRUPDQFH�GH�OD�3&5�QLFKpHFRPSDUpH�
au TDR en utilisant des ADN extraits des TDR. Nos résultats ont montré 
TXH� OD�PpWKRGH� G¶H[WUDFWLRQ� SDU� pOXWLRQ� j� O¶HDX� HVW� OD� SOXVHI¿FDFH�3DUPL� OHV�
pFKDQWLOORQV� DQDO\VpV�������� VRQW� FRQ¿UPpV� SRVLWLIV� VRLW� ����� �� >,&� ���� ��
45,2 – 60,6%] par la microscopie et par le TDR tandis que 40/170 échantillons 
VRQW�FRQ¿UPpV�SRVLWLIV�SDU� OD�3&5�VRLW��������� >,&����� �������±������@�/D�
VHQVLELOLWp�GH� OD�3&5�QLFKpH�FRPSDUpH�DX�7'5�HVW�GH�����>,&������������
���@�HW�OD�VSpFL¿FLWpHVW�GH�����>���������@��1RWUH�pWXGH�D�SHUPLV�GH�GRQQHU�
une preuve de concept qu’il est faisable d’utiliser les TDR utilisés au niveau du 
WHUUDLQ�FRPPH�VRXUFH�G¶$'1�SODVPRGLDX[�j�PRLQGUH�FR�W��QRQ�VHXOHPHQW�SRXU�
le diagnostic mais pour la surveillancedu paludisme.

Mots clés : paludisme, test de diagnostic rapide
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Etude chimique et activité antimicrobienne de Dombeya lucida 
(Malvaceae) et Diospyros gracilipes (Ebenaceae)

Mahefarivo Andrianjakaniaina, Mbolatiana Rakotoarisoa, Stephan Rakotonandrasana, 
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Ralambonirina, Vincent Emile Rasamison*
Centre National d’Application de Recherches Pharmaceutiques, Antananarivo
Institut d’Enseignement Supérieur d’Antsirabe-Vakinankaratra, Université 
d’Antananarivo

Les forêts de Madagascar abritent de nombreuses plantes endémiques qui 
n’ont pas encore été examinées quant à leur potentialité pharmacologique 
HW� OHXU� SUR¿O� FKLPLTXH�� 'RPEH\D� OXFLGD� YDU�� OXFLGRSVLV�$UqQHV� �0DOYDFHDH��
et Diospyros gracilipes Hiern (Ebenaceae) sont deux plantes médicinales 
endémiques, connues sous les noms vernaculaires Hafobalo et Manamora, 
respectivement. A notre connaissance, elles n’ont pas encore fait l’objet 
d’études chimique et biologique.
Lors d’un criblage microbiologique préliminaire utilisant la méthode de diffusion 
sur disque, les extraits Hex, AcOEt, BuOH et aqueux de D. lucida sont actifs 
contre des bactéries Gram+ (Staphylococcus aureus et Clostridium perfringens) 
HW�*UDP���6DOPRQHOOD�HQWHULFD��6KLJHOOD�ÀH[QHULL��<HUVLQLD�HQWHUROLWLFD�HW�3URWHXV�
mirabilis) avec des diamètres d’halo d’inhibition compris entre 7 et 12 mm. 
L’extrait brut éthanolique de D. gracilipes a montré une activité antimicrobienne 
vis-à-vis des bactéries Gram+ (S. aureus) et Gram- (Klebsiella pneumoniae), et 
d’une levure (Candida albicans) avec des diamètres d’halo d’inhibition compris 
HQWUH���HW����PP�j�OD�GRVH�GH�����ȝJ�GLVTXH�
/¶DQDO\VH�SDU�&3*�60�GH�O¶H[WUDLW�$F2(W�GH�'��OXFLGD�D�SHUPLV�G¶LGHQWL¿HU����
FRPSRVpV�GRQW����WULWHUSqQHV�GH�W\SH�IULHGHODQH�UHSUpVHQWpV�SDU�OH�IULHGHODQ��Į�
RO��IULHGHODQ��ȕ�RO��IULHGHODQ���RO�HW�IULHGHODQ���RQH��&HWWH�FODVVH�GH�VXEVWDQFHV�
naturelles est caractéristique des espèces du genre Dombeya. Le partage 
liquide-liquide suivi de fractionnement par des chromatographies sur colonne 
successives de l’extrait éthanolique de D. gracilipes a conduit à l’isolement de 
10 composés dont la plumbagine et l’elliptinone, deux 1,4-naphtoquinones qui 
ont un intérêt chimiotaxonomique pour l’espèce étudiée.
Les données obtenues dans le cadre de ce travail contribuent à une meilleure 
FRQQDLVVDQFH� GHV� ��� HVSqFHV� HW� j� OHXU� YDORULVDWLRQ� VFLHQWL¿TXH� SDU� GHV�
investigations sur les plans chimique et biologique.

Mots-clés: Dombeya lucida; Diospyros gracilipes; Activité antimicrobienne; 
Constituants chimiques
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Introduction : Cryptostegia madagascariensis (Apocynaceae) est une plante 
endémique localisée tout au long de la côte ouest de Madagascar. La plante 
présente des intérêts industriels et est fréquemment utilisée par les tradiprati-
ciens malagasy mais reconnue toxique pour les bétails. Cette étude a consisté 
j�FDUDFWpULVHU�OHV�SURSULpWpV�SK\VLFR�FKLPLTXHV��LGHQWL¿HU�OHV�FRPSRVLWLRQV�HQ�
acide gras, étudier les effets sur les microorganismes et réaliser le test toxico-
logique de la fraction lipidique des graines de cette plante. 
Méthodologie : Les études physico-chimiques ont été réalisées sur l’huile de 
graines de la plante suivant les normes ISO et AFNOR. La composition en 
acide gras a été déterminée par chromatographie en phase gazeuse. L’activité 
antibactérienne a été évaluée, par des tests en milieu solide (antibiogramme) 
sur Staphylococcus aureus, Listeria monocytogènes, Clostridium perfrigens, 
6DOPRQHOOD�HQWHULFD��6KLJHOOD�ÀH[LQHUL��(QWHUREDFWHU�DHURJHQHV�HW�9LEULR�
¿VKHUL��/¶pWXGH�WR[LFRORJLTXH�D�pWp�HIIHFWXpH�VXU�GHV�VRXULV�EODQFKHV�0XV�
musculus var. albinos. 
Résultats : La teneur en eau et en matières volatiles de la fraction lipidique 
des graines de cette plante a été évaluée à 4,50%, la densité à 0,90, l’indice 
de réfraction à 1,467 et l’indice d’iode à 86,61. Les résultats de l’analyse chro-
matographique ont mis en évidence la teneur élevée de cette huile en acides 
gras insaturés, notamment l’acide linoléique (58,45%). Ainsi, cette huile est 
QRQ�FRPHVWLEOH��QRQ�VLFFDWLYH�HW�ÀXLGH��/¶KXLOH�HVW�LQDFWLYH�VXU�OHV�EDFWpULHV�
testées et toxique pour les souris par voie orale (gavage). 
Conclusion : L’huile des graines de Cryptostegia madagascariensis (Apocyna-
ceae), toxique pour la souris, est impropre à la consommation. 

Mots clés : Cryptostegia madagascariensis, propriétés physico-
chimiques, antibiogramme, effets toxicologiques. 
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Qualité nutritionnelle et hygiénique d’un aliment typiquement Malagasy : 
le bononoka
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L’étude estaxée sur la préparation d’un aliment traditionnel malgache dérivé 
du manioc (Manihot esculenta variété Menalaingo): le bononoka. Sa qualité 
nutritionnelle a été déterminée et sa qualité  microbiologique suivie depuis 
sa préparation jusqu’à sa vente.Des enquêtes menées auprès des vendeurs 
de bononoka d’Arivonimamo ont permis de repérer les fabricants et d’obtenir 
son diagramme de fabrication. La transformation du bononoka se fait encore 
de façon traditionnelle. Les matériels utilisés sont simples et ordinaires tels 
que couteau de cuisine, soubique, marmite pour la cuisson. Les étapes de 
préparation comprennent : la récolte des racines de manioc, l’épluchage, le 
rouissage, le nettoyage, la cuisson, la conservation et la vente. Du point de 
vue qualité nutritionnelle, le bononoka est un aliment particulièrement riche 
en glucides représentant 96,50% MS. Sa teneur en protéines de 1,71% MS a 
augmenté par rapport à celle du manioc frais. En revanche, sa teneur en acide 
cyanhydrique 0,140mg pour 100g MS a fortement diminué. Cette valeur est 
nettement inférieure à la norme de la FAO. En effet, le bononoka est un aliment 
très énergétique avec 394,1Kcal pour 100G de MS.Les germes d’altérations, 
indicateurs d’hygiène et pathogènes sont étudiés pour le suivi de la qualité 
PLFURELRORJLTXH��/HV�SURGXLWV�¿QLV�VRQW�WRXV�GH�TXDOLWp�VDWLVIDLVDQWH��3DU�FRQWUH��
les échantillons de bononoka vendus sur l’étalage sont de qualité insatisfaisante 
à cause de la mauvaise hygiène des vendeurs et de l’étalage prolongé à la 
température ambiante.

Mots clés : Bononoka- Manihot esculenta – Rouissage – Qualité 
nutritionnelle – Qualité mirobiologique.
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La malnutrition demeure un problème majeur qui touche une grande partie de la 
population, particulièrement les enfants de bas âge et les femmes enceintes et 
allaitantes. Les insectes fournissent au moins autant d’énergie et de protéines 
que d’autres produits animaux, soient : Energie : 293 – 762 kcal / 100 g (poids 
sec) et Protéines : 13% - 77% (poids sec). A Madagascar, 53 espèces d’insectes 
comestibles ont été recensées en 2015. La majoritaire de ces insectes sont 
consommés durant la période de soudure. Une étude faite dans la région 
$PRURQ¶L� 0DQLD� D� PRQWUp� O¶LQVXI¿VDQFH� GH� O¶DSSURYLVLRQQHPHQW� HQ� LQVHFWHV�
comestibles sur le marché. Or, la quantité collectée dans la nature diminue 
de saison en saison et ne peut même pas combler le besoin en protéines de 
la zone productrice durant la période d’abondance. De plus, cette pratique 
d’exploitation est menaçante pour le maintien des espèces concernées qui sont 
la plupart endémiques. La production et la transformation des insectes à l’échelle 
de ménage ou communautaire peuvent être une solution pour augmenter la 
disponibilité d’aliments riches en protéines soient sous forme d’insecte entier 
ou de produits à base d’insecte. Ainsi, des modèles de cage d’élevage ont été 
mis au point dans des champs écoles paysans et des analyses de qualité de 
GLIIpUHQWHV�SUpSDUDWLRQV�GHV� LQVHFWHV�RQW�pWp�HIIHFWXpHV�D¿Q�GH� OHV�SURSRVHU�
aux paysans et les sensibiliser à la production et à la consommation de ces 
insectes. Deux espèces d’insectes ont été choisies pour l’alimentation humaine: 
Borocera cajani ou landibe, Acheta domestica ou grillon et  une espèce en 
alimentation animale : Hermetria illucens ou mouche noire de soldat. Les 
premières enquêtes effectuées auprès de la population locale cible ont montré 
leur intérêt à intégrer cette pratique dans leurs habitudes alimentaires et en 
élevage de volailles.

Mots clés : entomophagie, élevage en masse, transformation, lutte contre 
la malnutrition.
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Etudes de deux espèces d’holothurie de Madagascar 
(Holothuriascabraet Holothurialessoni) :description de la préparation 
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L’holothurie (concombre de mer)très présente sur les côtes maritimes de 
Madagascar est un produit halieutique qui ne fait pas partie des traditions 
deconsommation malgaches. L’objectif de l’étude était double : décrire les 
différentes étapes de la préparation destrépangs (forme séchée des holothuries) 
etdéterminer la valeur nutritionnelle de deux espèces d’holothurie de 
Madagascar : Holothuriascabra et Holothurialessoni, sous forme séchée,envue 
d’une éventuelle présentation ultérieure aux consommateurs.
La transformation des holothuries en trépang se résume par la succession de 
3 actions (éviscération, cuisson et séchage) ayant lieu en six étapes : première 
cuisson, incision, éviscération, seconde cuisson, fumage et séchage solaire. 
Les analyses ont montré pour H.scabra et H.lessoni des teneurs en eau 
¿QDOHVUHVSHFWLYHV�GH����HW�����HW�XQH�PDWLqUH�VqFKH�DXWRXU�GH������/¶HDX�HVW�
l’un des facteurs qui déterminent la qualité nutritionnelle des trépangs,la faible 
teneur en humidité assurant une longue conservation des trépangs.
Les  deux espèces se sont révélées très riches en protéines, qui constituent 
presque la moitié de la composition totale. Cette richesse en protéine pourrait 
être un atout dans la lutte contre la malnutrition protéino-énergetiqueexistant 
à Madagascar. Les cendres brutes représentent 32% de la matière sèche 
pour l’H.scabra et 39% pour H.lessoni,. Les trépangs sont pauvres en lipides 
(de deux à trois pourcent pour 100g d’échantillon) et en glucides (environ huit 
pourcent).

Mots clés : Trépang, Concombre de mer, Transformation, Analyses 
nutritionnelles.
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Cette étude se porte sur la comparaison des qualités nutritionnelle, hygiénique 
et toxicologique des bononoka vendus sur le marché d’Ambatolampy, 
d’Arivonimamo et de Faratsiho. Du point de vue nutritionnelle, le bononoka 
est riche en glucides totaux et le lot de Faratsihoa  le taux le plus élevé 
(96,80%). Par contre, il est pauvre en lipides car la teneur maximale observée 
est de 0,29% pour le lot d’Ambatolampy. Pour 100g de matière sèche, le lot 
d’Ambatolampy apporte 402,6 Kcal contre 398,86 Kcal et 398,4 Kcal pour ceux 
d’Arivonimamo et de Faratsiho. Concernant la qualité toxicologique, les teneurs 
en acides cyanhydrique sont très faibles par rapport au manioc frais (116 mg/
Kg) avec 0,72 mg/Kg de bononoka pour le lot d’ambatolampy, de 0,51 mg/Kg 
pour celui d’Arivonimamo et de Faratsiho. Quant à la qualité microbiologique, le 
dénombrement des germes d’altérations, des germes indicateurs d’hygiène et 
des germes pathogènes révèlent que les lots prélevés auprès d’Ambatolampy 
et de Faratsiho sont de qualité microbiologique non satisfaisante. Néanmoins, 
2/5 des échantillons du lot d’Arivonimamo sont de qualité microbiologique 
acceptable. L’analyse en composantes principales a permis de constater que 
d’une part, du point de vue nutritionnelle, 2/5 des échantillons d’Arivonimamo 
sont riches en glucides, en matière sèche, et en cendres brutes, contre 4/5 
échantillons de Faratsiho. D’autre part, du point de vue microbiologique, 1/5 
des échantillons de Faratsiho présente des taux de contamination élevés pour 
tous les germes recherchés. Certes, les 5 échantillons d’Arivonimamo sont 
faiblement contaminés par des microbes.

Mots clés : Qualité, nutritionnelle, hygiénique, toxicologique, bononoka
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Formulation de nouvelle farine infantile à partir de moringa oleifera pour 
lutter contre la malnutrition

- RASOARIMALALA Njaranirina Patricia (1)
- RATSIMBA Marie Hanitriniaina (1)
- RAKOTOSAONA Rijalalaina (1)

(1) : Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo, Génie des Procédés Chimiques 
et Industriels, Ecole Doctorale Ingénierie et Géosciences, Equipe d’accueil doctorale 
Géosciences, Technologie des Poudres, Matériaux Emergents et Innovants, 
Matériaux Durables et Habitat Economique

Pour lutter contre la malnutrition à Madagascar, l’objectif de cette recherche 
est la formulation de nouvelle farine infantile, à hautes valeurs nutritionnelles, 
à partir de moringa oleifera et d’autres produits locaux comme la banane, le 
haricot cal 98, le soja et l’arachide. Les groupes cibles sont surtout les enfants 
en âge de sevrage et de préscolaire, mais aussi les mères allaitantes. En variant 
les compositions, nous avons obtenu trois types de farine avec 14 à 20 % de 
protéines, 12 à 26 % de lipides, 42 à 60 % de glucides, et 421 à 485 Kcal de 
valeur énergétique globale pour 100 g de farine. Les analyses ont montré que 
nos produits sont plus riches en protéines, en lipides et en valeur énergétique 
que les produits similaires sur le marché, et ils sont conformes aux normes 
de l’OMS. L’étude économique montre que le projet est viable et rentable car 
son taux de rentabilité interne est de 39,37%, supérieur au taux directeur de la 
banque centrale s’élevant à 20%. Le taux de récupération des capitaux investis 
est de un an et dix mois.

MOTS-CLES : farine infantile, moringa oleifera, malnutrition, valeur 
énergétique, nutriments
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Perspectives du changement : Comment passer du discours à l’action 
mais surtout aux résultats ?

ANDRIAMANALINTSAHALA MANITRA HARIVOLA

Equipe d’Acceuil Doctorale 7 : Sociétés, Arts et cultures du Sud-Ouest de l’Océan 
Indien

/H�FKDQJHPHQW�QpFHVVLWH�GHV�DFWLRQV�PDQDJpULDOHV�VSpFL¿TXHV��/D�SKDVH�GH�
construction de la capacité à changer d’IBM est inspirée des travaux Kanter 
. La conduite du changement diffère d’une organisation à une autre suivant 
VHV� VSpFL¿FLWpV�� ,O� IDXW� IDLUH� DSSHO� j� GHV� H[SHUWV� � � SRXU� DYRLU� GHV� UpVXOWDWV�
concrets. Un exemple de stratégie de réforme qui ne porte pas encore ses 
fruits à Madagascar est la stratégie de lutte contre la corruption. « Le FMI juge 
élevé le risque d’échec de la Lutte Contre la Corruption  à Madagascar. » . Les 
causes des échecs peuvent être d’origine socio-organisationnel. Les résultats 
d’une recherche effectuée sur les motifs d’échec des stratégies de réformes ont 
révélé que tout changement structurel doit toujours être accompagné par une 
gestion appropriée des ressources humaines. Le leader du changement doit 
innover mais aussi utiliser des outils de travail concrets. Toute cette démarche 
doit être menée par une personne ayant des compétences pluridisciplinaires. 
A Madagascar, la corruption sévit puisque les mesures de détection de la 
corruption sont inexistantes et l’impunité existante. Il a fallu attendre 13 
ans après la promulgation de la Loi n°2004-006 du 26 juillet 2004 portant 
réorganisation du Conseil de Discipline Budgétaire et Financière pour que 
celui-ci soit opérationnel car il a pour mission de prévenir et de sanctionner 
les fautes de gestion dans l’Administration publique « Le 14 décembre 2017, 
GDWH�GH�SUHPLqUH�DXGLHQFH�GX�&RQVHLO���/H����RFWREUH�������ODQFHPHQW�RI¿FLHO�
des activités du CDBF marquant l’opérationnalisation du CDBF » . Ainsi, un 
processus de réforme doit faire l’objet de consultance d’expert dans le domaine 
socio-organisationnel qui dispose des compétences avérées en audit et 
FRQWU{OH�LQWHUQH���HQ�DGPLQLVWUDWLRQ�¿QDQFLqUH���HQ�OHDGHUVKLS���HQ�*5+���HW�HQ�
management organisationnel de la netéconomie .

Mots clés : consultance, changement, socio-organisationnel, management, 
lutte contre la corruption
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5pVLVWDQFH�GH�OD�SRSXODWLRQ�UXUDOH�DX�V\VWqPH�GH�¿QDQFHPHQW�
traditionnel à Madagascar

RAZAFITSIAMIDY  Anthony1, Herimandimby Vestalys1, Mamy Andriamitsiriony3,. 
5D]D¿DULMDRQD�-XOHV���5DPDQDQDULYR�6\OYDLQ��5DPDQDQDULYR�5RPDLQH���
12 ED GRND / École Supérieure des Sciences Agronomiques, Université 
d’Antananarivo, 2École Supérieure de Management et d’Informatique Appliquée 
(ESMIA) ; 3DEGS, Université de Fianarantsoa.

&RQYDLQFX�GX�U{OH�LPSRUWDQW�GH�OD�PLFUR¿QDQFH�GDQV�OH�GpYHORSSHPHQW�VRFLR�
économique d’un pays, les gouvernements qui se sont succédés à Madagascar 
ont encouragé la recrudescence de ces institutions. Dans un contexte de 
PDUFKp�¿QDQFLHU�SHX�GpYHORSSp�HW�XQ�WDX[�GH�EDQFDULVDWLRQ�HQFRUH�WUqV�IDLEOH��
OHV�PLFUR¿QDQFHV�PXWXDOLVWHV�MXJpHV�SOXV�SUqV�GHV�V\VWqPHV�GH�¿QDQFHPHQW�
informel étaient en pleine croissance. En fait, les us et coutumes malgaches 
sont très socialistes et accordent beaucoup plus d’importance à toutes 
actions collectives. Cette étude a pour objectif d’expliquer la résistance de la 
SRSXODWLRQ�UXUDOH�j�OD�SUDWLTXH�GH�¿QDQFHPHQW�IRUPHO��3RXU�DUULYHU�j�FHWWH�¿Q��
LO�HVW�QpFHVVDLUH��HQ�SUHPLHU�OLHX��GH�GpPRQWUHU�TXH�OHV�,0)V�VRQW�LQHI¿FDFHV�
et inadaptées à la réalité locale malgache. Des enquêtes auprès des ménages 
et auprès des prêteurs dans le district de Fandriana à Madagascar ont été 
UpDOLVpHV�D¿Q�GH�FROOHFWHU�OHV�LQIRUPDWLRQV�UHODWLYHV�DX�V\VWqPH�GH�¿QDQFHPHQW�
UXUDO��'HV�HQWUHWLHQV�DXSUqV�GHV�UHVSRQVDEOHV�G¶LQVWLWXWLRQV�GH�PLFUR¿QDQFH�RQW�
pWp�HQWUHSULV�D¿Q�GH�FRPSOpWHU�OHV�GRQQpHV�HQ�PDWLqUH�GH�¿QDQFHPHQW�UXUDO��
¬�O¶LVVXH�GH�FHWWH�DQDO\VH��LO�D�pWp�FRQ¿UPp�TXH�OHV�SUDWLTXHV�GH�¿QDQFHPHQW�
LQIRUPHOOHV� GRPLQHQW� OH� V\VWqPH� ¿QDQFLHU� GDQV� OH�PRQGH� UXUDO�PDOJDFKH� HW�
les facteurs socio-culturels favorisent la résistance de la population rurale 
DX�PRGH� GH� ¿QDQFHPHQW� LQIRUPHO�� %RQ� QRPEUH� G¶DXWHXUV� VRXWLHQQHQW� FHWWH�
WKqVH�HQ�DI¿UPDQW�TXH�OD�UHVSRQVDELOLWp�VRFLDOH�GHV�,0)V�PRGHUQHV�Q¶HVW�SDV�
honorée dans le monde rural malgache ce qui est à l’origine de leur mauvaise 
performance. Non seulement les IMFs n’adaptent pas leurs offres avec les 
besoins de la population rurale mais aussi elles privilégient les riches dans leur 
portefeuille.
 
0RWV� FOpV� �� 0LFUR¿QDQFH�� 0DGDJDVFDU�� LQIRUPHO�� UpVLVWDQFH�� IDFWHXUV�
socio-culturels
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Amélioration des gares routières à Madagascar. Perception et 
implication des voyageurs

L. C. Ramanitrarivo1, J. L. Rakotomalala1, J. P. Praene2
1Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo, Ecole Doctorale : INGE, Equipe 
d’accueil : Génie Civil et Aménagement du Territoire, ESPA, Université d’Antananarivo
2Laboratoire PIMENT EA 4528, Université de La Réunion

Avant tout projet de création ou d’amélioration dans la ville, il est primordial de 
FRQVXOWHU�OHV�DYLV�GHV�EpQp¿FLDLUHV�HW�GHV�XWLOLVDWHXUV��/¶LPSOLFDWLRQ�GHV�XVDJHUV�
aide les décideurs à prendre des initiatives en adéquation avec la population. 
C’est pourquoi la recherche qui consiste à apporter des améliorations au 
niveau de l’aménagement des gares routières à Madagascar s’intéresse 
SDUWLFXOLqUHPHQW�DX[�YR\DJHXUV��j�OHXU�SUR¿O�HW�j�OHXU�SHUFHSWLRQ�

Chaque stationnement et chaque gare routière d’Antananarivo a sa propre 
vision et ses particularités en termes d’infrastructure et d’usagers. En termes 
de satisfaction, sur une échelle de 1 à 7, les voyageurs évaluent mieux les 
gares routières et les coopératives privées en les notant 5,46 contre 4,68 pour 
les stationnements. Ces derniers sont mal équipés et nécessitent une forte 
amélioration sur presque tous les points. Par ailleurs, 32% des répondants 
exigent plus de considération sur la propreté et l’entretien pour l’ensemble des 
infrastructures.

Les voyageurs enquêtés viennent de tout Madagascar et 47% utilisent le taxibe 
comme moyen d’accès à la gare. Ils exercent différents métiers mais 35% sont 
dans la profession libérale et 16% des employés d’entreprises. Globalement, 
62% des répondants sont guidés par l’habitude et les services proposés pour le 
choix d’une coopérative de transport. Leur déplacement est motivé par plusieurs 
raisons notamment professionnelles, familiales ou d’habitation. De plus, 79% 
des voyageurs préfèreraient rouler dans des véhicules du type Mercedes 
Sprinter ou Volkswagen Crafter. Grâce à ces paramètres, la recherche va 
DI¿QHU�OHV�SLVWHV�G¶DPpOLRUDWLRQ�j�DSSRUWHU�DX[�JDUHV�URXWLqUHV�PDODJDV\�

Mots clés : gare routière, voyageur, urbanisme, enquête, aménagement
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Former des élèves dès leur plus jeune âge : une meilleure chance 
d’employabilité à la sortie du système

RANDRIANANDRAINA Oly Bodonirina, 
Ecole Doctorale Sciences humaines et Sociales

Selon la théorie du capital humain, l’éducation améliore la productivité de 
l’individu qui la reçoit et conduit à l’augmentation de son salaire. D’ailleurs, 
FHUWDLQHV� OLWWpUDWXUHV� FRQ¿UPHQW� OD� UHODWLRQ� HQWUH� OD� UpXVVLWH� HQ� OHFWXUH� HW� HQ�
mathématiques à l’école et le salaire de l’individu et sa situation d’employabilité. 
D’autres montrent l’effet de l’assiduité des élèves et avancent que les 
absentéistes au collège et au lycée perçoivent un salaire 10% plus faible que 
les autres onze plus tard. Donner une éducation de qualité dès le plus jeune 
âge conduit incontestablement à une meilleure employabilité des jeunes. 
/¶HPSOR\DELOLWp��Gp¿QLH�FRPPH�O¶DSWLWXGH�GH�FKDFXQ�j�WURXYHU�HW�FRQVHUYHU�XQ�
HPSORL��j�SURJUHVVHU�DX�WUDYDLO��GpSHQG�GHV�TXDOL¿FDWLRQV�HW�GHV�FRPSRUWHPHQWV�
de l’individu. Le système éducatif apporte en amont les compétences des 
individus non seulement pour faire face au chômage et répondre aux sollicitations 
des entreprises mais aussi pour lutter contre l’illettrisme des adultes. Dans 
l’amélioration de l’acquisition des compétences de base notamment en lecture 
et en mathématiques, le système éducatif malgache a mis en œuvre des actions 
contre le redoublement, l’échec et l’abandon scolaire et pour l’achèvement du 
primaire. 
Cette étude relate les notes scolaires d’un échantillon de 394 élèves âgés 
de 5 à 14 ans inscrits en classe de 11è dans des écoles primaires publiques. 
Les résultats scolaires de ces élèves dans les trois disciplines considérées 
(Mathématiques, Malagasy et Français) et dans leurs Moyennes générales 
VRQW� VXUSUHQDQWV�� /¶DQDO\VH� FRQGXLW� j� GHV� UpÀH[LRQV� VXU� O¶HI¿FDFLWp� GH� QRWUH�
système éducatif.

Mots clés : éducation primaire, préscolaire, apprentissage, salaire, 
employabilité
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Amélioration du développement économique des femmes seules 
d’Ampahitra à travers un centre d’hébergement et de formations

RAZANAMANANA Haja Lalao

EAD 5 : Cultures, Comportements et Humanité
Spécialité : Anthropologie Sociale et Culturelle

En Afrique, le nombre de la population féminine est environ 11 003 703 
donnant 50,19% de la population entière. Pour Madagascar, le rapport est de 
97 hommes sur 100 femmes. Plus en plus de femmes Malagasy deviennent 
seules. Notons que le nombre d’affaires de divorce portées devant les tribunaux 
était de 1 969 en 2015, descendu à 1 835 en 2016, a augmenté jusqu’à 4487 
en 2017 et continuait d’augmenter en 2018 avec 4760, représentant une 
dynamique évolutive de 2791 affaires en 4 ans et une augmentation annuelle 
de 6%. En général, 4 couples sur 10 sont légalement mariés à Madagascar et 
5% des couples ont contracté un mariage coutumier. Outre le divorce, autres 
phénomènes sociaux comme le déclin du mariage, la baisse de la fécondité, 
l’augmentation des naissances hors mariage et le report de l’âge de la maternité 
ont donné naissance à un groupe social émergent : les femmes seules. 
Le produit que nous proposons est un centre d’écoute, d’hébergement 
et de formations destiné à aider et à former les femmes seules du village 
d’Ampahitra Moramanga. Se basant sur les pesanteurs socio-perso-culturelles 
existants, nous comptons créer le centre en s’appuyant sur des recherches 
socio-anthropologiques liées à l’environnement et à la culture locale. Ce 
produit s’avère intéressant dans la mesure où son utilisation par les femmes 
VHXOHV�TXL� VRQW� VRXYHQW� FRQVLGpUpHV�FRPPH�GHV�YHVDWU\�Q\�¿DUDKD�PRQLQD��
contribue au développement humain et économique des femmes qui est lié au 
développement d’un pays. 

Ampahitra - culture - femmes seules – centre - développement 
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Production de thé de vers à partir des déchets ménagers – 
caractérisation physico-chimique et essai avec des déchets textiles en 
coton.

ANDRIANJATO Herimanitra Malala

Le lombricompost est un engrais très riche en éléments nutritifs. Le thé de vers 
offre plus d’avantages pour le sol et pour les plantes. Sa pratique donne une 
VROXWLRQ�GH�WUDLWHPHQW�GHV�GpFKHWV�QRQ�FR�WHXVH�HW�QDWXUHOOH�SRXU� OD�JHVWLRQ�
des déchets ainsi que pour la propreté de l’environnement. L’objectif de mon 
étude était de montrer que les vers de terre peuvent manger différents types de 
déchets pour les transformer en d’excellent fertilisant. Des essais de production 
de thés de vers ont été réalisé suivant deux techniques avec deux types de 
déchets, des déchets ménagers et des déchets textiles. Les essais ont été 
effectué à petite échelle. Les essais ont montré que les vers ont du mal à 
manger les déchets non pré-compostés et les déchets non biologiques. Les 
thés de vers obtenus sont ensuite analysés pour savoir qui a le plus d’éléments 
nutritifs dans sa composition. Les analyses ont montré que le thé de vers 1 est 
moins concentré en N, P et K que le thé de vers 2. L’addition de bouse de vache, 
de pailles de riz et de carton a fait augmenter la concentration en éléments 
nutritifs dans le thé de vers 2. Des solutions pour transformer les déchets 
solides comme les déchets textiles en une sorte de boue sont envisageables.

Mots clés : Lombricompostage, déchets textiles et ménagers, Eisenia 
fetida, Eisenia andrei
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Adéquation d’une migration de paysage. Un accompagnement intégré 
dans les décisions d’actions

Rakotoarivony Hajaniaina Mandroso, Razanaka Samuël, Herimandimby Vestalys, 
Ramananarivo Romaine

Dans le contexte de producteurs dépendant de services qui font défaut en 
milieu rural dans les pays en développement, il est nécessaire de reconnaître 
le rôle crucial que jouent les arrangements institutionnels innovants pour rendre 
SOXV�HI¿FDFH�WRXWH�DFWLRQ�PHQpH�HQ�YXH�GH�UpGXLUH�OD�SDXYUHWp�HW�G¶DPpOLRUHU�OD�
sécurité alimentaire. Certes, le renouveau de l’institutionnalisme est multiple ; 
pourtant, l’institutionnalisme holiste se présente encore comme une approche 
en opposition à l’institutionnalisme rationnel. Or, en amont et en aval de toute 
HI¿FDFLWp��HW�GRQF�DX�VHXLO�GH�GpFLVLRQV�G¶DFWLRQV�SHUoXHV�FRPPH�FRKpUHQWHV�HW�
valides, la délibération est souvent affectée dans son évolution par des réseaux 
d’orientations interreliés. Généralement, cette délibération n’acquiert sa pleine 
YHUWX�UDWLRQQHOOH�TXH�ORUVTX¶HOOH�HVW�SRXVVpH�SUHVTXH�DX[�FRQ¿QV�GHV�GpFLVLRQV��
Dans de tels cas, les interrogations sur la rationalité sont organisées, soit autour 
de la nature de la rationalité axée sur les décisions procédurales, ou soit autour 
de l’approche du comportement rationnel relatif aux décisions substantives. En 
souscrivant à l’idée du paysage comme construction sociale plus que celle du 
paysage comme étendu terrestre, l’objectif de cette recherche est de déterminer 
un accompagnement original dans la gestion intégrée des ressources naturelles. 
La méthodologie se base sur la phénoménologie de discours authentiques en 
essayant d’inventer un paysage. Les résultats attendus consistent à développer 
l’unité et la diversité de la cognition, soit l’interdisciplinarité de l’institutionnalisme 
au niveau rural. Discuter sur la dissonance cognitive s’avère nécessaire pour 
remédier contre la vulnérabilité.

Mot-clés : Institutionnalisme holiste et rationnel, théorie de l’action, 
décisions procédurales et substantives, théorie du paysage, dissonance 
cognitive.
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5pSDUWLWLRQ�pTXLWDEOH�GHV�EpQp¿FHV�GH�O¶H[SORLWDWLRQ�GH�OD�¿OLqUH�+XLOHV�
essentielles à Madagascar

5DWDODWD� )DQLOR��� $QGULDPLWVLULRQ\� 0DP\��� 5D]D¿DULMDRQD� -XOHV��� 5DPDQDQDULYR�
Sylvain12, Romaine. Ramananarivo12
12ED GRND/École Supérieure des Sciences Agronomiques, Université 
d’Antananarivo, 2École Supérieure de Management et d’Informatique Appliquée 
(ESMIA), 3DEGS, Université de Fianarantsoa.

Le commerce des huiles essentielles ne cesse d’évoluer malgré le 
développement des produits aromatiques de synthèse. Conscientes des 
opportunités que peuvent apporter la production de ces produits pour le 
développement de Madagascar, de nombreux opérateurs économiques 
décident d’exploiter ce secteur. Cette étude a pour objectif de déterminer les 
pOpPHQWV�FRQWULEXDQW�j�DPpOLRUHU�OH�QLYHDX�GH�SHUIRUPDQFH�GH�OD�¿OLqUH�KXLOHV�
essentielles à Madagascar. Elle soutient l’idée que la répartition équitable 
GX�EpQp¿FH�JOREDO�GH�OD�¿OLqUH�HVW�XQ�IDFWHXU�GpWHUPLQDQW�GH�VD�SHUIRUPDQFH�
VRFLR�pFRQRPLTXH�LQWHUQDWLRQDOH�HW�ORFDOH��$¿Q�GH�YpUL¿HU�FHWWH�DI¿UPDWLRQ��OHV�
WHFKQLTXHV�G¶DSSURFKH�¿OLqUH�RQW�pWp�DGRSWpHV�HW�DSSOLTXpHV�GDQV�OH�FDV�GHV�
trois sites d’exploitations : Ambalamanakana, Ikalalao et Soatanana, tous dans 
la région Haute Matsiatra de Madagascar. Les résultats font ressortir des ratios 
¿QDQFLHUV� FRUUHVSRQGDQW� j� OD� UHQWDELOLWp� GH� FKDTXH� DFWLYLWp� GH� OD� FKDvQH� GH�
YDOHXU�GH�OD�¿OLqUH��3RXU�FKDTXH�VLWH��FKDFXQ�GHV�DFWHXUV�EpQp¿FLDLUHV�SURGXLW�
GHV�YDOHXUV�DMRXWpHV�VLJQL¿FDWLYHV�HW�j�SHX�SUqV�j�SDUW�pJDOH��/¶H[LVWHQFH�G¶XQH�
UHODWLRQ� GH� SUR[LPLWp� HQWUH� OHV� DFWHXUV� HVW� G¶XQH� LPSRUWDQFH� VLJQL¿FDWLYH��$�
QRWHU�TXH� O¶HQMHX�SULQFLSDO�GX�GpYHORSSHPHQW�GH�FHWWH�¿OLqUH�HVW� OD� UpGXFWLRQ�
de la pauvreté des ménages ruraux producteurs de matières première. Sans 
XQH�UpSDUWLWLRQ�pTXLWDEOH�GHV�EpQp¿FHV��OD�¿OLqUH�KXLOHV�HVVHQWLHOOH�QH�SHXW�VH�
développer à Madagascar.

0RWV�FOpV��KXLOHV�HVVHQWLHOOHV��¿OLqUH��UpSDUWLWLRQ��EpQp¿FHV��SHUIRUPDQFH
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Compromis entre conservation et développement à Madagascar - est-
ce que nous nous posons les bonnes questions ? Cas de l’étude des 
villages autour du parc national d’Andasibe Mantadia.

Les issus de la conservation contre le développement a attiré l’attention des 
chercheurs et du public depuis des dizaines d’années. Paradoxalement, la mise 
en place des aires protégées a été une condition, un prérequis ou le seul moyen 
pour aboutir à la conservation. Cependant, les critiques ont été accentués 
par lesquels la création de ces sanctuaires peuvent enrichir ou appauvrir la 
population concernée qui dépend des ressources en question. La conservation 
à Madagascar est face à deux principaux débats dont une part est centrée sur 
les parcs nationaux tandis que d’autre part, les effets de la conservation sur la 
population locale. De nombreuses contributions ont examinées l’impact des aires 
protégés à la pauvreté. Cette étude a réalisé des investigations sur les niveaux 
de vie des ménages en comparant les différents sites qui sont à proximités du 
parc National Andasibe à l’Est de Madagascar. Deux sites éloignés et proches 
du parc ont été analysé. Les recherches qui ont été effectuées, présentaient les 
compensations ou les avantages de l’existence des parcs nationaux. Elles ont 
comparé ces compensations avec les avantages de l’exploitation, en démontrant 
OHV�SHUVSHFWLYHV�GH�FR�WV�EpQp¿FHV��3DU�FRQWUH��FHWWH� UHFKHUFKH�DGRSWH�XQH�
approche alternative. En effet, d’un point de vu centrale les avantages et les 
inconvénients de l’existence du parc national Andasibe ont été analysé compte-
tenu de la situation socio-économique, culturelle, et écotouristique. Cette 
recherche va servir d’outils d’aide à la décision aux gestionnaires de ressources 
naturelles pour évaluer l’impact de la conservation sur le développement de la 
population locale.

0RWV� ±� FOpV� �� FRQVHUYDWLRQ�� GpYHORSSHPHQW�� FRXWV�EpQp¿FHV��$QGDVLEH�
Mantadia
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Caracterisation physico-chimique du minerai d’apatite par la methode 
GH�VSHFWURVFRSLH�GH�OD�ÀXRUHVFHQFH�GHV�UD\RQV�[�SRXU�OD�YDORULVDWLRQ�
industrielle- commune rurale de soanala – region d’anosy – madagascar

Andry Judicaël RAVELONA

Laboratoire de Chimie Inorganique et Chimie Industrielle
Faculté des Sciences – Domaine Sciences et Technologies – Université 
d’Antananarivo 

Madagascar contient beaucoup de minerais et de minéraux dans son sous-sol. 
L’apatite est parmi ces minerais. C’est un minerai phosphaté dont les domaines 
d’utilisation du phosphore sont largement développés allant de l’agriculture, 
de la médecine jusqu’à la technologie. La population mondiale ne cesse 
d’augmenter et cela atteindra jusqu’à 9.1 milliards d’individus à l’horizon 2050 
selon l’estimation des Nations Unis. Cette situation engendrera l’augmentation 
de la demande des minéraux de phosphore comme l’apatite sur le marché 
international. D’après Pour le futur, l’apatite devrait être classé parmi les 
minerais stratégiques. C’est dans cette optique qu’on va valoriser le minerai 
d’apatite de la commune rurale de Soanala par détermination descompositions 
FKLPLTXHV�SDU�OD�PpWKRGH�GH�VSHFWURVFRSLH�GHOD�ÀXRUHVFHQFH�GHV�UD\RQV�;��(Q�
effet, par cette méthode spectroscopique on peut voir que le minerai d’apatite 
contient beaucoup de phosphore et de calcium dont le domaine d’utilisation 
de ces composés chimiques est très vaste. De ce fait, le minerai d’apatite est 
un minerai phosphoré qu’on peut exploiter industriellement et éventuellement 
FUpHU� GHV� HPSORLV� D¿Q� G¶DXJPHQWHU� OH� QLYHDX� GH� YLH� GH� OD� SRSXODWLRQ� ORFDO�
pour l’exploitation minière de Soanala et pour la population malgache pour la 
production industrielle de ce minerai.

0RWV�FOpV���SKRVSKRUH��PLQHUDL��DSDWLWH��ÀXRUHVFHQFH�;��LQGXVWULHOOH�



Technologie / Chimie

84

Poster

Baume Lafatra : baume dermatologique à base d’extraits et d’huiles 
essentielles de plantes endémiques de Madagascar.

Zara RAZAFIARIMANGA1, Lovarintsoa Judicaël RANDRIAMAMPIANINA1, Roseline 
RAMAROSON1 et Ranjàna RANDRIANARIVO1.
1 : Laboratoire de biochimie appliquée aux sciences médicales, Mention Biochimie 
fondamentale et appliquée, Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo.
&RUUHVSRQGDQW���UD]D¿DULPDQJD#JPDLO�FRP

Introduction : A Madagascar, la médecine traditionnelle est très utilisée grâce 
aux pouvoirs thérapeutiques des plantes médicinales. Les Fabacées et les 
Lauracées, sontaparmi celles utilisées pour traiter de nombreuses maladies 
infectieuses y compris les maladies dermatologiques. 
Objectif : Valoriser l’activitéantimicrobienne des extraits de graines 
d’Albiziaarenicolaet les effets des huiles essentielles codées HE1, HE2 et 
HE3pour la formulation d’un baume facilement utilisable, à prix abordable pour 
le traitement des affections dermatologiques les plus courantes.
Méthodes : La poudre de graines a subi des extractions par des solvants de 
polarité croissante. L’extraction des huiles essentielles a été effectuée par 
hydrodistillation. L’analyse des constituants chimiques a été faite par CPG. 
Les tests microbiologiques ont été réalisés sur des souches bactériennes 
(Gram+,Gram-) et fongiques.
Résultats : Les germes testés ont été sensibles.Les diamètres d’halo d’inhibition 
varient de 12à 18mm pour les extraits. La croissance des champignons a été 
totalement inhibée par les huiles essentielles.La formulation a été établie à partir 
de ces effets et le nouveau produit est présenté sous forme de baume en boite 
de 5 g à 5%, pH basique, récemment répartiauprès desFokontanyAmbodinisotry 
et Anatihazo pour le traitement local des maladies dermiques telles que acné, 
eczéma, mycoses, prurits cutanés…
Depuis sa première production en janvier 2019, environ 1500 boîtes ont été 
distribuées avec des commentaires positifs de 90% de satisfaction après usage.
Conclusion : L’effet synergique des composés phytochimiquesconduit à un 
résultat immédiat observé chez les utilisateurs.

Mots clés : Albiziaarenicola, huiles essentielles, baume, maladies 
dermiques
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Valorisation des dechets pamplemousse (citrus maxima burm. Merr 
rutaceae) en tant que protecteur contre le brunissement enzymatique. 
Application dans la réutilisation de la peau de banane (musa paradisiaca 
l. Musaceae) dans la mise au point d’une crème de cirage pour cuir

ANDRIAMIARANTSOA Rojo Fanambinantsoa1, RAZANARISOA Mirana Lalatiana1,2, 
RIM FARASOA Helga1

1 : Laboratoire de Chimie et de Valorisation des Produits Naturels (LCVPN)
2 : Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo (IST)

A Madagascar, la production annuelle de bananes est d’environ 290 000 tonnes 
sur une surface de 40 000 ha(2), ce qui générerait dans les 90 000 tonnes 
de peau de banane comme déchets. Les polyphénols contenus dans la peau 
GH�EDQDQH�¿JXUHQW�SDUPL� OHV�WDQQLQV�GH�TXDOLWp�GDQV�OH�WUDLWHPHQW�GX�FXLU�����
Malheureusement, le phénomène naturel de brunissement enzymatique limite 
les valorisations de cette matière pourtant prévue de vertus intéressantes et 
nourrissantes dans l’entretien des cuirs. D’autre part, l’écorce de pamplemousse, 
déchet des industries de transformation des agrumes, présente des potentiels 
antioxydants remarquables. L’activité anti-brunissement des feuilles des 
espèces du genre Citrus est bien établie(4). Nous avons testé l’activité des 
extraits aqueux des déchets de pamplemousse (écorces et pépins) pendant 10 
jours sur différents substrats (écorce de banane, banane, écorce de pomme de 
terre et pomme de terre). Aucun brunissement n’a eu lieu pendant cette durée. 
En application, nous présenterons dans cette communication l’utilisation 
des extraits aqueux de pépins et d’écorces de pamplemousse dans une 
formulation stable de crème de cirage pour cuir. Ces derniers ont pro-
tégé la dégradation des polyphénols de la peau de banane en mélanine 
et une bonne activité d’entretien des cuirs a été conservée. L’efficacité de 
la crème a été approuvée par 30 jurys sur chaussures et sacs, par rapport 
à la brillance et à l’effet protecteur qu’elle donne sur le cuir. L’analyse 
sensorielle a montré que l’odeur, la consistance et l’homogénéité de cette 
crème ont été appréciées par les jurys.

Mots clés : Musa paradisiaca, Citrus maxima, cirage, amélioration de 
procédé, crème de cirage
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Diofy

Robijaona Baholy
Ecole Supérieure Polytechnique

Le liquide vaisselle DIOFY est un nettoyant dégraissant écologique, il offre une 
solution hyperperformante pour le lavage à la main de la vaisselle. Il permet de 
nettoyer et de dégraisser en profondeur les assiettes, couverts, … bref, tous les 
ustensiles de cuisine. Il est aussi avantageux pour dégrincer les portes, nettoyer 
parfaitement les lunettes et les vitres, avoir un effet doux et parfumé sur la main, 
ou faire briller les bijoux. 
6RQ� SRXYRLU� XOWUD� GpJUDLVVDQW� HW� KDXWHPHQW� FRQFHQWUp� pOLPLQH� HI¿FDFHPHQW�
et rapidement les saletés et résidus alimentaires, et supprime sans effort les 
graisses incrustées, même les plus résistantes avec seulement quelques 
gouttes. 
/LTXLGH�YDLVVHOOH�HI¿FDFH��LO�HVW�IRUPXOp�VDQV�DOFRRO�FKLPLTXH��VDQV�VLOLFRQH�HW�
sans parabène qui sont néfastes pour l’environnement. Il est enrichi spécialement 
d’un additif naturel « aloe macroclada » avec une propriété adoucissante, 
hydratante et protectrice pour la main. Son parfum doux à base d’essence de 
citron et de fraise donne aussi le plaisir de l’utiliser.
Pour une vaisselle peu sale, le dosage recommandé pour 5 litres d’eau est de 
3ml de produit, soit équivalent à 2/3 de cuillère à café. Pour une vaisselle sale, 
il faudra 5ml, soit l’équivalent de 1 cuillère à café.
,O�HVW� LPSRUWDQW�GH�QRWHU�TX¶XQ� ODYDJH�HI¿FDFH�QH�QpFHVVLWH�SDV�XQH�TXDQWLWp�
de mousse importante. Une fois la vaisselle plongée dans la solution obtenue 
grâce au dosage ci-dessus, il ne reste plus qu’à frotter et rincer à l’eau claire.

Mots clés : détergent, écologie
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)\��OD�PD\RQQDLVH�DX[�¿QHV�KHUEHV�SRXU�WRXV

ANDRIANIRINA Lucky
RAZAKAMANANTSOA Raharison Perle
Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo

Le marché du condiment à Madagascar en est à ses débuts. Des petites 
entreprises commencent à peine à se lancer avec des sauces tels le ketchup 
et les chutneys. La mayonnaise fait partie de cette grande famille cependant 
celles présentes sur le marché malgache sont surtout importées. Fy est 
XQH�PD\RQQDLVH� SDUIXPpH� j� O¶DLO�� DX� SHUVLO� HW� DX� WK\P� OpJqUHPHQW� WRUUp¿pV�
et produite à Madagascar. L’ajout de ces derniers donne un arôme et un 
JR�W� SDUWLFXOLHUV� TXL� SHUPHW� GH� VH�GpPDUTXHU� GHV�PD\RQQDLVHV� QDWXUHV��)\�
FRQVWLWXH�pJDOHPHQW�XQH�RSSRUWXQLWp�GH�YDORULVDWLRQ�GHV�¿QHV�KHUEHV�TXL�VRQW�
des matières facilement périssables. Il peut être développé également une 
gamme de mayonnaise allégée ou avec d’autres herbes et épices. Cette sauce 
est destinée à une large distribution.

Mots clés : Mayonnaise, herbes, persil, thym, sauce, condiment

Baume à lèvres Malandy

RANDIANATOANDRO I Avo, RAZAKAMAMONJY Malandy, FANASINIAINA Oninstoa 
Vazotiana
Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo

Rien n’a jamais égalé les recettes de beautés de nos grands-mères, elles 
VRQW�HI¿FDFHV�HW�UpDOLVpHV�j�SDUWLU�G¶LQJUpGLHQWV�QDWXUHOV�HW�QH�FRQWLHQQHQW�SDU�
Gp¿QLWLRQ� DXFXQ�SURGXLW� FKLPLTXH� VXVFHSWLEOH� GH�QXLUH� j� QRWUH� VDQWp��0rPH�
s’il existe sur le marché une importante quantité de baumes, avec le baume à 
lèvres Malandy, le public aura la satisfaction d’avoir un produit « fait maison » et 
connaîtra sa composition. Les baumes à lèvres du conventionnel renferment bien 
souvent des molécules chimiques nocives (parabens, dérivés de pétrochimie 
etc.), ce qui n’est pas le cas de notre produit. Le baume à lèvre Ilo contient 44% 
de beurre de karité ou du beurre de cacao, 44% d’huile de coco, 10% de cire 
d’abeille et de miel, 1,9% de vitamine E et un soupçon d’arômes et de colorants 
alimentaires. Celui à la fraise est constitué de beurre de karité tandis que celui 
au chocolat est composé de beurre de cacao. Quelques médecins ont estimé 
que certains types de baume à lèvres pouvaient être addictifs, ou contenir des 
LQJUpGLHQWV� IDYRULVDQW� OD� GpVK\GUDWDWLRQ� GHV� OqYUHV�� QRWUH� SURGXLW� HVW� ¿DEOH��
(Q¿Q�OH�EDXPH�j�OqYUHV�/¶DEDWWUD�HVW�DFFHVVLEOH�j�WRXV��VRQ�SUL[�HVW�DERUGDEOH��

Mots clés : baume, naturel, protection des lèvres, vita malagasy 
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Les caractéristiques particulières des saponines issues du Furcraea 
foetida et leurs potentielles applications

Tiana Harivelo RANDRIAMAMONJY1,  Jesùs F. ONTIVEROS3, El-Minah A. 
RAZAFIMANDIMBY1, Tovo Mbolatiana ANDRIANJAFY1, Alexandra BERLIOZ-
BARBIER2, Voahangy VESTALYS RAMANANDRAIBE1, Marc LEMAIRE1,2 

1 Laboratoire International Associé Antananarivo-Lyon 1, Faculté des Sciences, 
Université d’Antananarivo
2 ICBMS - UMR5246 CNRS – Université Claude Bernard Lyon 1
3 Université de Lille 1 and ENSCL, Unité de Catalyse et de Chimie du Solide, CNRS 
805�������(TXLSH�&,6&2��&LWp�6FLHQWL¿TXH��)�������9LOOHQHXYH�G¶$VFT��)UDQFH�

Furcraea foetida (ASPARAGACEAE), ou « chanvre de Maurice » est exploité sur 
OHV�KDXWV�SODWHDX[�GH�OD�JUDQGH�vOH�SRXU�FHV�¿EUHV�QDWXUHOOHV��/H�MXV�GH�FHWWH�SODQWH�
est déjà utilisé comme lessive dans certains villages malgaches. Mais les tissus 
gardent souvent une certaine odeur et deviennent rigides après leur lavage. La 
SURGXFWLRQ�GH�¿EUHV�HQJHQGUH�GH�JUDQGHV�TXDQWLWpV�GH�GpFKHWV�������DSSHOpV�
« chènevottes ». L’objectif de cette étude consiste à séparer les constituants de 
ces déchets et de les valoriser. Le traitement chimique des chènevottes sèches 
a permis d’éliminer les composés fétides d’une part, et d’extraire les produits 
moussants (saponines) d’autre part. Ces composés sont doués de propriétés 
pPXOVL¿DQWHV�SOXV�LPSRUWDQWHV�TXH�FHOOHV�GHV�VDSRQLQHV�FRPPHUFLDOHV�HW�OHV�
émulsions ainsi formées sont très stables. Les tests ont montré qu’ils sont 
faiblement écotoxiques comparés aux tensioactifs conventionnels d’usage en 
industrie (LABSA, SLES, TWEENS). Des applications dans les domaines de 
la cosmétique et de la détergence sont potentiellement accessibles. Un projet 
pilote est actuellement mené en collaboration avec un industriel de Madagascar 
pour développer le procédé d’extraction. Il s’agit d’un bel exemple d’écologie 
industrielle appliquée en zone tropicale.

0RWV�FOpV� �� )XUFUDHD� IRHWLGD�� VDSRQLQHV�� pPXOVL¿DQW�� DJHQW� PRXVVDQW��
écologie industrielle
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,VROHPHQW��SXUL¿FDWLRQ�HW�LGHQWL¿FDWLRQ�GHV�EDFWpULHV�ODFWLTXHV�
endogènes du Bononoka, un aliment typiquement Malagasy.

Andriamarozaka Hasina1,TsirinirindravoHerisetra Lalaina1,Randriamiarisoandraibe 
Heritiana1, Andriamady Hasinarimanana1, Manalisolo Thiery1, 
RajaobelinjatovoNirinarisoa Patricia1, RakotoarisoaMialy Tsiory1, Andrianarisoa 
Blandine1, Randrianierenana Ando Lalaniaina1.

1 : Laboratoire de Biotechnologie, Mention Biochimie Fondamentale et Appliquée, 
Faculté des Sciences d’Antananarivo

A Madagascar, le régime alimentaire de la population est à base de riz. En cas 
de période de soudure, le manioc devient le principal régime alimentaire des 
populations rurales. De nombreux aliments sont dérivés du manioc :  le « Tapioca 
» (Brésil), le « Gari » (Congo) et le « Bononoka » qui est une aliment typiquement 
Malagasy ; obtenu à partir du rouissage du manioc( Manihotesculenta, variété 
menalaingo). Cependant, lors du processus de fabrication du bononoka, aucun 
ajout d’agent fermentaire n’a été effectué sur les tubercules du manioc frais. 
Ainsi, des microorganismes fermentaires endogènes sont impliqués dans 
OD� IHUPHQWDWLRQ� GH� FHV� ©� ERQRQRND� ª�� &HWWH� pWXGH� YLVH� j� LVROHU�� SXUL¿HU� HW�
LGHQWL¿HU�OHV�VRXFKHV�GH�EDFWpULHV�ODFWLTXHV�HQGRJqQHV�UHVSRQVDEOH�GH�FHWWH�
fermentation. Les échantillons à analyser sont prélevés auprès des vendeurs 
de bononoka de la commune urbaine d’Ambatolampy. Deux (02) échantillons 
issus du 4ème jour de fermentation sont prélevés chez les vendeurs. Deux (02) 
types de milieux de cultures ont été utilisés : l’Eau Peptonée Tamponnée pour 
l’enrichissement et le milieu MRS (de MAN, Rogosa, Sharpe) pour l’isolement 
HW�O¶LGHQWL¿FDWLRQ�GHV�PLFURRUJDQLVPHV�GH�FKHTXH�pFKDQWLOORQ��$X�FRXUV�GH�FHWWH�
étude, trois (03) souches de Lactobacillus : Lactobacillus bevis, lactobacillus 
helveticus, Lactobacillus collinoideset une souche de levure : Candida tropicalis 
RQW�pWp�LVROpHV��SXUL¿pHV�HW�LGHQWL¿pHV�
Ces souches pourront être ensuite exploitées pour la production d’un nouveau 
type d’aliment fermenté typiquement Malagasy.

Mots-clés : Lactobacillus brevis, Lactobacillus collinoides, Lactobacillus 
helveticus, rouissage.
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Procédé de traitement des eaux à partir des cladodes du cactus opuntia 
¿FXV�LQGLFD

ANDRIAMBININTSOA RANAIVOSON Tojonirina1, RAMAHEFAHASINIRINA Rajo 
Julius 
1-Laboratoire Chimie Inorganique et Chimie Industrielle, 
Faculté des Sciences, 
Université d’Antananarivo, 
BP 906, Madagascar 

 
L’objectif est de substituer l’utilisation des produits chimiques de synthèses 
GDQV�OH�WUDLWHPHQW�GHV�HDX[�DYHF�GHV�FRDJXODQW�ÀRFXODQW�QDWXUHOV�GHV�FODGRGHV�
�IHXLOOHV�� GX� FDFWXV� 2SXQWLD� ¿FXV� LQGLFDGH� 0DGDJDVFDUDLQVL� FHV� GHUQLHUV�
VHURQW�YDORULVpV��/¶HI¿FDFLWp�GX�ÀRFXODQW�FDFWXV�D�pWp�WHVWpH�VXU�GHX[�HDX[�GH�
puits du fokontany d’Ambodivoanjo dans la commune rurale d’Alasora district 
d’Avaradrano,  pour celà, des analyses physico-chimiques et bactériologiques 
avant et après traitement ont été réalisés au sein du laboratoire JIRAMA 
Mandroseza. 
$YDQW� OH� SURFpGp� GH� WUDLWHPHQW� SDU� FRDJXODWLRQ�ÀRFXODWLRQ�� OHV� DQDO\VHV�
montrent que les deux eaux de puits ont une turbidité élevée, pour l’eau du 
puits 2 particulièrement, il a une forte teneur en fer et en matières organiques 
dépassant largement la limite des normes. Les analyses bactériologies 
montrent que les deux eaux de puits possèdent en forte proportion des germes 
indicateurs de pollution. 
$SUqV� O¶HVVDL� GH� FRDJXODWLRQ�ÀRFXODWLRQ� SDU� OH� JHO� GHV� FODGRGHV� GX� FDFWXV��
les analyses montrent une très grande réduction de la turbidité de 95%, de 
la teneur en fer de 80,5%, de la teneur en matières organiques de 87% et 
GHV�JHUPHV�GH������HW�QRXV�DYLRQV�FRQVWDWp�TXH� OH�ELR�ÀRFXODQW�SURYHQDQW�
GHV�FODGRGHV�GX�FDFWXV�Q¶D�SDV� WURS�G¶LQÀXHQFH�VXU� OH�S+�HW� OD�FRQGXFWLYLWp��
/HV�FODGRGHV�GX�FDFWXV�SHXYHQW�rWUH�TXDOL¿pV�FRPPH�ÀRFXODQW�QDWXUHO�GDQV�
OH�SURFpGp�GH�WUDLWHPHQW�GHV�HDX[�YXH�VRQ�HI¿FDFLWp��GH�SOXV���LOV�UHPSODFHQW�
O¶XWLOLVDWLRQ�GHV�FRDJXODQW�ÀRFXODQWV�FKLPLTXHV�VDQV�RXEOLHU�TXH�OHV�FXOWLYDWHXUV�
de cactus auront du travail.

0RWV�FOpV��HDX[��FODGRGHV��FRDJXODWLRQ�ÀRFXODWLRQ��FDFWXV�
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,GHQWL¿FDWLRQ�GHV�PLQHUDLV�UDGLRDFWLIV��8UDQLXP�HW�7KRULXP�SDU�
utilisation de l’IdentiFINDER. Cas des minerais radioactifs du Laboratoire 
de l’OMNIS.

Tantelinjanahary Régis
Ratovonjanahary Franck

Dans la nature, la plupart des noyaux d’atomes sont stables, c’est-à-dire qu’ils 
UHVWHQW�LQGp¿QLPHQW�LGHQWLTXHV�j�HX[�PrPHV��/HV�DXWUHV�VRQW�LQVWDEOHV�FDU�LOV�
possèdent trop de protons ou de neutrons ou trop des deux ; pour revenir vers 
un état stable, ils sont obligés de se transformer. Ils expulsent alors de l’énergie 
SURYHQDQW�GH�OD�PRGL¿FDWLRQ�GX�QR\DX�VRXV�IRUPH�GH�UD\RQQHPHQWV���F¶HVW�OH�
phénomène de radioactivité. Environ 340 nucléides existent dans la nature. 
Parmi ceux-ci 70 sont radioactifs : ce sont des radionucléides.
L’objectif de ce travail est d’effectuer la mise au point de l’identiFINDER du 
Laboratoire de Physique Nucléaire et Physique de l’Environnement (LPNPE), 
HQ� IDLVDQW�XQH�DSSOLFDWLRQ�j� O¶LGHQWL¿FDWLRQ�GHV� UDGLRQXFOpLGHV�SRXU�TXHOTXHV�
pFKDQWLOORQV�GX� ODERUDWRLUH�GH� O¶2I¿FH�GHV�0LQHV�1DWLRQDOHV�HW�GHV�,QGXVWULHV�
6WUDWpJLTXHV��201,6���/¶LGHQWL¿FDWLRQ�GH�PLQHUDLV�UDGLRDFWLIV�GH�FHV�pFKDQWLOORQV�
par l’utilisation d’identiFINDER nous permet de déterminer l’énergie des familles 
de l’Uranium-238, Thorium-232 et de l’Uranium-235. Les analyses effectuées 
DYHF� OH�GpWHFWHXU�1D,� �7O�� GH�PDUTXH�¿HOG63(&�HW� GH�PRGqOH����������RQW�
GRQQp�GHV� UpVXOWDWV� ¿DEOHV��(Q�HIIHW�� O¶pQHUJLH�������� NH9�SRXU� OH����3E�HW�
609,12 keV pour le 214Bi montre la présence de l’Uranium-238 ; et l’énergie 
�������NH9�SRXU�OH����3E�HW��������NH9�SRXU�OH����7O�YpUL¿H�OD�SUpVHQFH�GX�
Thorium-232 et de l’énergie 186,07 keV pour l’Uranium-235.

0RWV�FOpV���LGHQWL),1'(5��LGHQWL¿FDWLRQ��VSHFWURPpWULH�JDPPD��8UDQLXP��
Thorium
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Caractérisation de la bauge de Madagascar pour la construction verte et 
économique

ANDRIAMALALA A. Nirina Miraniaina (1) RATOARIVELO Manitriniala D. (2) 
RAZAFINJATO A. Victor (3)
RAKOTOMALALA J. Lalaina (4) GOODARY Rajeswhar (5) ANDRIAMAHEFA Hajatiana 
Augustin (6) ,
(1) Ecole Doctorale Ingénierie et Géosciences (INGE), EAD Génie Civil et 
Aménagement du territoire
(3) Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo
(2) (4) (6) Institut Supérieur de Technologie d’AnTananarivo (IST-T)
(5) Université des Mascareignes de Maurice

Les constructions en terre crue existent depuis des millénaires dans le monde. 
A Madagascar des vestiges de plus de 300 ans de constructions existent encore 
de nos jours et font partie du patrimoine malagasy. Actuellement, les cultures 
constructives, les savoir-faire autour des constructions en bauge ne nous sont 
pas parvenus. Le but de cette recherche est de retrouver les techniques pour 
reconstruire en terre crue et diminuer la facture carbone dans le génie civil à 
Madagascar, mais aussi de fournir une alternative économique au tout béton 
pour le plus grand nombre. Divers échantillons ont pour cela été prélevés et 
DQDO\VpV�SRXU�GpWHUPLQHU�OD�IRUPXODWLRQ�GHV�EDXJHV�©�PDODJDV\�ª�HW�GpP\VWL¿HU�
le type de construction quant à l’apport d’adjuvant fallacieux d’origine animale. 
Bâtir en bauge, c’est construire avec un matériau que l’on voit tous les jours, 
et une fois la bonne composition déterminée, il est possible d’en concevoir 
diverses architectures avec une durée de vie allant de 50 à 100ans, suivant 
les techniques de mise en œuvre utilisées. Bref, le bon matériau à la bonne 
place, marié au principe de proximité, de recyclabilité et de l’économie, c’est 
l’aboutissement de l’intelligence constructive.

Mots clés : bauge, terre crue, plasticité, granulométrie, construction verte.
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L’écotourisme une solution, durable et adaptée pour Madagascar – Cas 
de la région Diana

Bako Ratsifandrihamanana 
ASCOI, 
Professeur Rafolo Andrianaivoarivony

Madagascar dispose 5 600 km de côtes, équivalant à 100 pourcent de 
son périmètre et la mer représente une destination touristique naturelle et 
privilégiée pour le pays d’où notre choix de recherche dans la zone nord-ouest 
de Madagascar à savoir : les archipels de Nosy Hara et de Nosy Be, ainsi que 
la baie de Diego, avec son écosystème ses richesses marines et terrestres 
dans un environnement encore vierge et préservé.
Cette région est un joyau, mais également un éventuel produit touristique 
qui combine attraits naturels et patrimoine très appréciés des touristes, à la 
recherche d’exotisme et de destinations nouvelles. 
Sa biodiversité représente un patrimoine à préserver, une richesse peu 
H[SORLWpH�HW�GRQW�OD�SRSXODWLRQ�ORFDOH�Q¶HQ�WLUH�TXH�WUqV�SHX�GH�SUR¿WV��
Comment alors maximiser ce potentiel touristique pour avoir un impact réel sur 
le développement durable de la région ? 
L’objectif  est de préserver l’écosystème et convertir la région en bassin 
d’emplois par l’exploitation du concept de tourisme bleu, lié à l’exploitation 
touristique du littoral. 
Des recherches documentaires sur le patrimoine de la région, une collecte 
de données monographiques, historiques et archéologiques, ainsi que des 
HQWUHWLHQV� DXSUqV� GH� SHUVRQQHV� UHVVRXUFHV� RQW� pWp� IDLWV� SRXU� YpUL¿HU� QRV�
hypothèses sur la relation entre la mise en tourisme de ces lieux et sa durabilité 
écologique et socio-économique.
L’écotourisme, est une solution altérative à toutes formes de modèles 
économiques pour que durabilité et développement forment un binôme utile et 
nécessaire et assurer un avenir meilleur pour la région et sa population. 

Mots clés : Madagascar, Région DIANA, écotourisme, tourisme bleu, 
développement durable.
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Etude de l’Evolution du tourisme dans la localité de Ranomafana

Faly Albert RANDRIANARIVONY 
Professeur Anya DIEKMANN
Professeur RAVAOMANARIVO Lala

Faculté des Sciences à l’Université d’Antananarivo
Université Libre de Bruxelles 

A Madagascar, le tourisme a permis de valoriser les aires protégées et participe au changement 
territorial. Le Parc National de Ranomafana, un site touristique et un lieu de conservation de la 
ELRGLYHUVLWp�PDOJDFKH��QH�FHVVH�GH�FRQQDLWUH�XQH�FURLVVDQFH�HQ�YROXPH�GHV�ÀX[�WRXULVWLTXHV��/D�
zone périphérique a connu des changements considérables en raison des investissements dans le 
secteur de l’hôtellerie et de la restauration. En outre, la localité de Ranomafana attire de nombreux 
projets de développement socioéconomique pour renforcer la capacité de la population locale.
Ainsi, il est utile de connaitre cette trajectoire du tourisme à Ranomafana tout en tenant compte 
du rôle des parties prenantes.Une analyse dans les termes du modèle de dépendance de sentier 
(pathdependence) permet de comprendre la trajectoire de la zone touristique. Elle conduit 
à s’interroger sur les conditions initiales de la touristicité de la région ainsi que les différentes 
étapes qui ont façonné la zone pour devenir ce qu’elle est actuellement de sorte que l’économie 
SRVVqGH�XQH�GLPHQVLRQ�KLVWRULTXH�VLJQL¿DQW�©�+LVWRU\PDWWHUV�ª��&HWWH�WKpRULH�H[SOLTXH�FRPPHQW�XQ�
HQVHPEOH�GH�GpFLVLRQV�SDVVpHV�SHXW�LQÀXHU�VXU�OHV�GpFLVLRQV�IXWXUHV��(Q�DVVRFLDWLRQ�DYHF�OD�QRWLRQ�
de création de sentiers, il est utilisé en tant qu’outil analytique pour aider à expliquer l’émergence 
GX�WRXULVPH��(Q�¿Q�GH�FRPSWH��FHV�FRQFHSWV�VRXOLJQHQW�OHV�U{OHV�GH�O¶DJHQFHPHQW�KXPDLQ�HW�GH�
l’entrepreneuriat comme principaux facteurs expliquant le renforcement de certaines activités et le 
changement de chemin adopté par le territoire.
Les questions de recherche principales auxquelles s’efforce de répondre ce travail sont les 
suivantes:
��TXHOV�VRQW� OHV�pOpPHQWV�KLVWRULTXHV�HW� OHV�SHWLWHV�FKDQFHV�TXH� O¶RQ� LGHQWL¿H�FRPPH�pWDQW�GHV�
conditions initiales pour le développement de Ranomafana en tant que destination touristique? 
���TXHOV�W\SHV�GH�SURGXLWV�HW�G¶HQWUHSULVHV�WRXULVWLTXHV�RQW�pWp�FUppV�j�5DQRPDIDQD�DX�¿O�GX�WHPSV"�
��� FRPPHQW� OH� SURFHVVXV� GH�5DQRPDIDQD� FRPPH� GHVWLQDWLRQ� WRXULVWLTXH� D�W�LO� pYROXp� DX� ¿O� GX�
temps? 
4) Quels sont les mécanismes interrelationnels entre les secteurs public et privé dans la région de 
destination de Ranomafana, et comment ont-ils façonné le développement du tourisme dans la 
zone de destination ?
Les résultats suggèrent queRanomafana s’était engagé dans le chemin du tourisme de masse 
depuis la découverte de la source thermale. Mais l’établissement de l’aire protégée en 1991 a créé 
un nouveau chemin s’inscrivant dans les principes du développement durable. De ce fait,  la zone 
touristique de Ranomafana a connu la préformation,la création d’un chemin et de développement 
de sentier ainsi que le verrouillage et une nouvelle phase de création et plasticité des sentiers. 
Toutes ces phases s’inscrivent dans la coévolution et les relations entre le Parc et les autres parties 
prenantes privés et publics internes et externes de la localité.

Mots clés : Evolutionary Economic Geography, dépendance de sentier 
(pathdependence), coévolution, Ranomafana
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L’accueil de qualité dans les hébergements touristiques. Cas 
Antananarivo-ville

Miarana Ramaholison,
Mention Science du Tourisme,FLSH- 

Ecole Doctorale Sciences Humaines et Sociales ASCOI 
Centre d’Etudes et de Recherche en Tourisme (CERTOUR), Antananarivo

 
L’ouverture des établissements hôteliers s’enchaîneà Antananarivo. Après 
Tamboho Suites, à Ambatonakanga, c’est au tour de Novotel à Alarobia qui 
ouvrira très prochainement ses portes qui promet un accueil de qualité. 

L’accueil est un acte que l’on réalise tous les jours à des endroits divers. 
La notion de l’accueil est au centre des préoccupations des professionnels 
des métiers du tourisme-hôtellerie- restauration.« Dans quelle mesure les 
hébergements touristiques dont les maison d’hôtes améliorent-ils la qualité de 
l’accueil malgache ? »

Cet article explore la manière d’accueillir dans les hébergements touristiques à 
Antananarivo-ville et a pour objectif de proposer un modèle théorique d’accueil 
de qualité sachant que négliger l’accueil peut avoir des répercussions néfastes 
pour ces établissements hôteliers en matière de productivité, de performance 
économique et de satisfaction de clientèle. 
« L’accueil est l’ensemble des comportements, des politiques et des techniques 
mis en œuvre pour réussir l’approche du touriste, dans le sens des relations 
humaines de qualité, … », selon J. Seydoux dans son livre intitulé « De l’accueil 
à l’hospitalité ».
Une observation directe menée auprès d’hébergements touristiques, des 
entretiens avec des experts et des formateurs permettent de dégager une 
démarche –type d’accueil. Des failles sont palpables. Imaginez un agent 
d’accueil ou un réceptionniste qui tutoie ou qui réplique sèchement un client. 
Les solutions que je propose alors, c’est d’abord une meilleure formation 
VSpFL¿TXH�HW�XQH�VHQVLELOLVDWLRQ�HQ�TXDOLWp�GH�VHUYLFH�GHV�DFFXHLOODQWV�G¶XQH�
part,et une proposition de processus de labellisation ô combien important pour 
les hébergements touristiques d’autre part.

Mots-clés : Antananarivo, hébergement touristique, accueil, qualité, 
satisfaction clientèle
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Routes touristiques : de la conception à la signalisation

Raoelison Damuen, 
Randrianaly Hasina Nirina ,
SolohelyRaobyFaraLalao, 
RanivomaharoNandrianina Gabriella,
RasoanaivoNalinirinaRindra (1)

(1) Mention Bassins Sédimentaires Evolution Conservation
Faculté des Sciences- Domaine Sciences et Technologies-Université d’Antananarivo 

La route touristique est un outil de développement touristique qui correspond à 
un trajet à suivre pour atteindre une destination en passant par différents sites 
touristiques ouverts aux visiteurs, le long d’un chemin intéressant où des services 
VRQW�GLVSRQLEOHV��'H�QRPEUHX[�SD\V�RQW�LQVWDXUp�GHV�URXWHV�WRXULVWLTXHV�D¿Q�GH�
fournir plus de services ou des produits à ses visiteurs, de proposer un détour 
par un territoire moins fréquenté ou réactualisant des itinéraires anciens et de 
IDYRULVHU�OD�FRRSpUDWLRQ�¿QDQFLqUH�HQWUH�GLIIpUHQWV�DFWHXUV
Les étapes de la conception se traduisent en premier lieu par la réalisation d’un 
diagnostic sur le long du trajet touristique en dressant d’aborddes inventairesdes 
SURGXLWV�VLWHV� WRXULVWLTXHV� LGHQWL¿pV� OH� ORQJ� GH� OD� URXWH� GX� SRLQW� GH� GpSDUW�
jusqu’à la destination. Ensuite de faire une grille d’évaluation des qualités et 
FDSDFLWpV�G¶DFFXHLO�GHV�VLWHV�HW�OHXU�DSSRUW��3XLV�G¶DQDO\VHU��GH�FODVVL¿HU�HW�GH�
sélectionnerles thématiques des sites à visiter. 
(W�HQ�VHFRQG�OLHX�SDU�O¶pODERUDWLRQ�G¶XQ�SODQ�G¶DFWLRQ�HQ�LGHQWL¿DQW�OHV�REMHFWLIV�
visés ; les acteurs concernés ; le thème, l’appellation et le logo de la route 
WRXULVWLTXH� �� OH� WUDMHW� HW� OHV� pWDSHV� �� HQ� SODQL¿DQW� DXVVL� GHV� DQLPDWLRQV� HW� OD�
conception des communications et les outils de promotions.Dans l’élaboration 
de la signalisation d’une route touristique, cette dernière devrait être munie de 
trois typesde panneauxsignalétiques: orientation, information et interprétation.

Mots clés : Routes touristiques - Développement touristique- Conception 
- Inventaires -Signalisation 
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Mise en place d’une vitrine Géotourisitique pour un Développement 
Touristique Durable à Madagascar

Dr. RABEARY Frédéric A.

Faculté des Lettres et Sciences Humaines.
Mention Sciences du Tourisme. 
Laboratoire : Centre d’Etudes et de Recherches en Tourisme

0DGDJDVFDU� SRVVqGH� GHV� SRWHQWLDOLWpV� HW� GHV� DWRXWV� WRXULVWLTXHV� GLYHUVL¿pV��
DYHF�GHV�¿OLqUHV�WRXULVWLTXHV�LQWpJUpHV�VRXV�WRXWHV�VHV�IDFHWWHV�j�OD�UHFKHUFKH�
d’un développement touristique durable. Une forme de tourisme continu, apte 
et participatif en harmonie avec le milieu humain, terrestre et environnemental 
dans le système existant peut répondre à ces aspirations: le Géotourisme. Il 
protège et met en valeur l’authenticité, le potentiel de développement touristique, 
ainsi que l’intégrité et la richesse culturelle, humaine et physique du pays.
L’objectif principal de cette étude est de donner une stratégie de dynamisation 
du secteur tourisme, pour lui donner : une plus grande visibilité, renforcer son 
attractivité, valoriser son offre, travailler sur son identité, donc à son image. 
La mise en place permanente, d’une vitrine Géotouristique à Madagascar, et 
plus particulièrement au «Village VOARA» d’Andotapenaka à Antananarivo, 
est l’une des voies et moyens d’atteindre les objectifs d’un développement 
touristique durable. 
Cette vitrine permettra de regrouper, dans un même lieu et un seul site, une 
typologie des parties prenantes sur un réseau d’échange et d’appropriation 
des acteurs : Secteur publics et privés, opérateurs économiques, chercheurs, 
étudiants, visiteurs… Elle aura plusieurs fonctionnalités : touristiques, 
pFRQRPLTXHV�� ¿QDQFLqUHV�� VRFLDOHV�� pGXFDWLYHV�� FXOWXUHOOHV�� LGHQWLWDLUHV� HW�
récréatives. 

Mots Clés : Madagascar, Tourisme, Géotourisme, Vitrine, Village VOARA.
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Mettre le tourisme géologique au centre du développement de 
madagascar

Randrianaly Hasina Nirina1, Ramahazosoa Irrish Parker2, Rasoanaivo Nalinirina 
Rindra3 

1Mention Bassins Sédimentaires Evolution Conservation- Faculté des Sciences- 
Domaine Sciences et Technologies-Université d’Antananarivo 
2 Mention Mathématiques et Informatiques - Faculté des Sciences- Domaine Sciences 
et Technologies-Université d’Antananarivo 
 3 Mention Bassins Sédimentaires Evolution Conservation- Faculté des Sciences- 
Domaine Sciences et Technologies-Université d’Antananarivo 

Le tourisme un des secteurs économiques clés de développement est 
incontestablement un phénomène mondial. En accord avec les Objectifs du 
Millénaire pour le Développement (OMD, Septembre, 2000), c’est une activité 
à forte intensité de main d’œuvre favorisant une source importante d’emplois 
pour les femmes, les jeunes et les populations rurales; d’où son importance 
dans les pays en voie de développement comme Madagascar. 
Actuellement, le touriste ne se limite plus à la beauté naturelle d’un paysage, 
mais demande plus de connaissance suscité par la curiosité sur le mystère 
de la nature, aussi bien du monde biotique que du monde abiotique. C’est par 
le biais de ce tourisme d’apprentissage que le présent travail veut mettre en 
piédestal le tourisme géologique ou géotourisme. Madagascar présente une 
multitude d’objets et de sites géologiques encore non exploités qui permettront 
d’améliorer l’attraction touristique. En effet, le résultat attendu est la mise en 
tourisme du patrimoine géologique paléontologique et géomorphologique d’un 
territoire, ainsi que les sites y afférents correspondant à des géosites, paléosites 
et des géomorphosites.
  Il est vital pour un pays de connaître les sources de son tourisme récepteur pour 
SRXYRLU�DQDO\VHU�OHV�ÀX[�GH�WRXULVWHV�LQWHUQDWLRQDX[�HW�FRQFHYRLU�XQH�VWUDWpJLH�
de promotion de son tourisme. Ainsi, l’utilisation des outils de valorisation 
HI¿FDFHV�� HQWUH� DXWUHV� OHV� GRQQpHV� VWDWLVWLTXHV� GX� WRXULVPH� UpFHSWHXU�� OHV�
signalisations, l’aménagement de terrains, la création d’événements et 
l’organisation des circuits mènerait à une stratégie claire, bien conçue, vectrice 
du développement du tourisme durable et de la promotion du développement 
économique de Madagascar favorisant la réduction de la pauvreté.
 
Mots clés : Tourisme d’apprentissage –Géotourisme–Valorisation–
Développement durable –Réduction de la pauvreté.



Valorisation des déchets

99

Poster

Valorisation de dechets plastiques : nouveaux materiaux et nouveaux 
emplois

RABETOKOTANY-RARIVOSON Nantenaina
RAKOTOARIMANANA Monjiarilala Ny Aina Teddy

Mention Ingénierie Pétrolière
Université d’Antananarivo, Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo

La récupération des déchets plastiques ainsi que leur valorisation en nouvelles 
ressources restent parmi les préoccupations du Monde d’aujourd’hui. 
Madagascar n’est pas en reste face à cette problématique avec ces 250 000 
tonnes de déchets plastiques annuelles. Notre travail s’est penché sur la 
récupération puis la transformation de déchets plastiques en matières premières 
pour imprimante 3D. Divers déchets plastiques (acrylonitrile butadiène styrène 
ou ABS, polyéthylène ou PE, polyéthylène téréphthalate ou PET, acide 
polylactique ou PLA,
polypropylène ou PP) ont été évalués par rapport à leurs propriétés en tant 
que matériaux : module de traction et module de compression. Les emplois 
pouvant être créés pour mettre en place ces activités sont également proposés. 
A l’issue de notre étude, les déchets de ABS, PLA, et PP semblent adéquats 
pour servir de matières premières pour imprimante 3D et dix (10) employés 
occupant différents postes sont à recruter pour mener à bien cette activité. 
Pour les jeunes, valoriser les déchets plastiques en de nouveaux matériaux est 
HQFRUH�XQH�¿OLqUH�SURPHWWHXVH�HW�SRUWHXVH�G¶HPSORLV�

Mot clé: Polypropylène, Acrylonitrile Butadiène Styrène, Tri, Collecte, 
Imprimante 3D.



Valorisation des déchets

100

Poster

Pieces moulées  a base de dechets pneumatiques non reutilisables 
(pnur)

RAZAFIARIVONY NasoloniainaAndryTahina, RANDRIANARISON RinahHerilala, 
RANDRIANARISON Mino Patricia

Ecole Supérieure Polytechnique d’Antananarivo (ESPA)
 Mention : Science et Ingénierie des Matériaux (SIM)

Une étude sur « le diagnostic pour une gestion  optimisée des déchets dans 
l’Océan Indien »a été effectuée par la  Commission de l’Océan Indien et de 
l’Agence Française de Développement en  2014 a estimé que vers l’horizon 
2025, Madagascar a une potentialité de 466 m3de granulats de pneus usagés.
Notre étude concerne alors sur la valorisation des pneus usagés non réutilisables 
(PNUR)en fabriquant des produits moulés à base de déchets pneumatiques 
non réutilisables.Les principales matières premières sont le ciment, l’eau 
et des granulats de caoutchouc.La plupart des étapes de production se fait 
manuellement. Des essais mécaniques (résistance à la compression, la 
UpVLVWDQFH�j�OD�WUDFWLRQ�HW�OD�ÀqFKH�HQ�ÀH[LRQ�DLQVL�TXH�GHV�pWXGHV�G¶$QDO\VH�
GH�&\FOH�GH�9LH� �$&9��RQW�pWp�HIIHFWXpV�D¿Q�GH�YDOLGHU� OHV�XWLOLVDWLRQVHW� OHV�
performances environnementales des produits obtenus.
Notre étude contribue à la réduction d’émission de gaz à effet de serre, à la 
consommation de ressources naturelles  et à l’amélioration de la gestion des 
déchets.
En outre, notre étude favorise la création d’emploi et apportera sur le marché 
local des matériaux innovants.

Mots-clés : Pièces moulées, caoutchouc,pneu usagé, déchets, valorisation.
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Valorisation des dechets de l’agro-industrie : coques de noix de cajou

Michäele Miarintsoa Ranarijaona1, Andrianarivo Irène Rahobinirina1, Tovo 
Mbolatiana Andrianjafy1, Estelle Metay1,2, Voahangy Vestalys Ramanandraibe1, 
Marc Lemaire1,2 
1 Laboratoire International Associé Antananarivo-Lyon 1, Faculté des Sciences, 
Université d’Antananarivo
2 ICBMS - UMR5246 CNRS - Université Claude Bernard Lyon1

Le Laboratoire International Associé de l’Université d’Antananarivo/Université 
de Lyon1 développe la chimie verte comme l’une de ses thématiques 
principales de recherche et a choisi de valoriser les déchets de l’agro-industrie 
de Madagascar. Un des exemples dans le domaine est la transformation des 
coques de noix de cajou. En effet, les principaux producteurs de ce fruit se 
trouvent en Afrique de l’Ouest et couvrent environ 50% de besoins mondiaux en 
Anacarde (Anacardium occidentale L.). Madagascar en produit jusqu’à 3000T/
an. La graine de cajou (coque et amande) constitue seulement 15% du fruit 
et la pomme est généralement inutilisée. Quant aux graines, c’est la partie 
comestible ou la « noix » qui est très recherchée en industrie agro-alimentaire. 
La coque, habituellement jetée, est parfois utilisée comme combustible. 
Pourtant elle renferme une huile toxique (30-40%) appelée CNSL (cashew nut 
shell liquid) possédant des propriétés intéressantes. L’huile est composée de 
mélange complexe d’alkylphénols très étudiées en tant que matières premières. 
Ce liquide est constitué principalement d’acide anacardique (65%), de cardanol 
(10%) et de cardol (20%). L’étude consiste à transformer l’ensemble des 
constituants de l’huile de coques de noix de cajou ou CNSL extraite à partir de 
la coque en produits intermédiaires pour servir des matières premières pour 
différents secteurs industriels (tensioactifs, détergents , textiles , caoutchouc, 
plastiques, peintures).

Mots clés : déchets, noix de cajou, agro-industrie
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Evaluation de l’informatisation de la gestion d’identité administrative 
Malagasy

RAZAFINDRAKOTO Joseph Roseluc
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Le système d’identité administratif malagasy se trouve dans une évolution lente 
sur la gestion de l’état-civil et de la Carte Nationale d’Identité (CNI). Ainsi, les 
Informations sur les faits d’état-civil et Carte National d’Identité sont des outils 
G¶DLGH�j�OD�SODQL¿FDWLRQ�HW�OH�VXLYL�GX�GpYHORSSHPHQW�ORFDO�HW�QDWLRQDO�
Pour atteindre l’objectif général de donner une certaine qualité, quantité et 
FpOpULWp� DX� V\VWqPH�G¶LGHQWLWp� DGPLQLVWUDWLYH� ORFDOH�� QRXV� DYRQV� G�� UHFRXYULU�
à l’usage de quelques matériels dans le cadre de cette recherche. Il s’agit 
des matériels : humains (interlocuteurs), bibliographiques (documents) et 
bureautiques (ordinateurs et accessoires), pour se disposer des données 
disponibles.
L’enquête et la descente dans les Districts, Communes, ont été privilégiées 
pour savoir le point de vue de quelques interlocuteurs choisis au hasard. Vient 
s’ajouter la lecture bibliographique, concernant le sujet abordé. Les données 
brutes ainsi obtenues ont été traitées à l’aide d’outils informatique.
Lors de l’évaluation, il y a déjà des cadres juridiques pour les Nouvelles 
Technologies de l’Information et de la Communication,et les principes généraux 
relatifs à la dématérialisation des procédures. Six  Districts sont informatisés 
dans le cadre de la gestion de la CNI et l’enregistrement des naissances est 
informatisé dans 28%, 16% pour les décès, 27% pour les mariages et 18% pour 
les divorces dans les 45 Communes visitées. Les logiciels utilisés ne sont pas 
interopérables et il n’existe pas de base de données unique.La standardisation 
de services d’identité administrative, la révision des textes, et la centralisation 
des données sont envisageables.

Mots clés : identité administrative, centralisation, interopérabilité, 
informatisation, évaluation 
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Valorisation des déchets d’extraction d’algue rouge de Tuléar, Eucheuma 
cottonii Weber-van Bosse SOLIERIACEAE
Application dans la mise au point d’un gel mains sans rinçage et d’un gel 
coiffant

DJOUNDI MKOMORI1, RASAMBARITAFIKA Iandriniaina2, ANDRIANJAKA Solofo1, 
SAID OMAR3, RIM FARASOA Helga1
1 Laboratoire de Chimie et de Valorisation des Produits Naturels, LCVPN
2 HOMEOPHARMA
3 Université des Comores

Les algues sont principalement composées de phycocolloïdes et de 
SRO\VDFFKDULGHV� FRPSOH[HV� DX[� SURSULpWpV� pSDLVVLVVDQWHV�� JpOL¿DQWHV� HW�
stabilisantes. Dans le Sud de Madagascar, l’algoculture se développe, mais la 
valorisation par des Entreprises locales reste limitée. L’objectif de cette étude 
est de mettre au point un procédé vert d’extraction des polysaccharides à partir 
d’algues rouges de Tuléar et de valoriser les sous-produits d’extraction. Les 
biosolvants choisis sont l’eau et l’éthanol pour la précipitation. Deux méthodes 
d’extraction ont été comparées. La première, une extraction à chaud, a été 
effectuée avec une température limitée à 80°C et pendant seulement 2h 
avec de l’eau. Il s’agit d’une condition facilement obtenue par utilisation d’une 
plaque solaire. La deuxième extraction a été effectuée à température ambiante 
par macération dans l’eau pendant 48h. L’extraction à chaud a donné le 
meilleur rendement de 41% p/p par rapport à la matière brute séchée tandis 
que l’extraction à l’eau à température ambiante a rendu 15%. Les propriétés 
des polysaccharides ainsi obtenus sont comparables à celles de l’agar agar 
commercial dans les applications industrielles.
Les sous-produits d’extraction contiennent encore des métabolites à propriétés 
protecteur(1) et régénérant(2) de la peau et promoteur de la pousse des 
cheveux(3). 
En application, nous présenterons dans cette communication quelques 
H[HPSOHV�G¶XWLOLVDWLRQ�GHV�SRO\VDFFKDULGHV�H[WUDLWV�FRPPH�DJHQWV�ÀRFXODQW�HW�
pour leurs propriétés colloïdales. 
Nous présenterons également les formulations d’un gel mains antiseptique 
sans rinçage et d’un gel coiffant comme valorisation des déchets d’extraction.

Mots-clés : Euchema cottonii, écoextraction, polysaccharide, colloïdes, 
JpOL¿DQW��ÀRFXODQW�
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Etude de gestion des produits résidus organiques dans la région de 
Vakinankaratra.

RAMAROVAHOAKA Noelly

Les Produits Résidus Organiques (PRO) sont indispensable pour la fertilité du 
sol. Les paysans utilisent plusieurs types de PRO sans savoir leurs qualités. 
Le but de notre étude a donc été de déterminer la qualité des PRO. Plus de 
300 échantillons de PRO sont collectés dans la région de Vakinankaratra, des 
enquêtes sont menées. Les échantillons sont séchés, broyé et tamisé, des 
spectres en moyen infrarouge sont acquis, et une analyse conventionnelle de 
la teneur en C et N des échantillons de calibration et validation a eu lieu. Des 
modèles de prédiction a été établi et les échantillons restants sont prédit. Les 
moyennes du teneur en Carbone et azote des PRO sont respectivement de 
14.34 g/kg N et 243.25 g/kg C pour les fumier de bovin, de 14.34 g/kg N et de 
208 g/kg C pour les lisiers de porcs, de 14.20 g/kg N et de 340 g/kg C pour 
le compost, de 5.62 g/kg N et 123.11 g/kg C pour les déchets ménagers et 
industrielles , de 12.93 g/Kg N et 180.13 g/Kg C pour les volailles ; et de 9.57 g/
Kg N et 111 g/Kg C pour les fumiers combinés. Les performances de modèles 
en azote et carbone sont : R2= 0.37, RPD = 0.9 et RMSE = 9.08 g/Kg N et 
5 ������53'� �����HW�506(� ������J�.J�&��/¶LGHQWL¿FDWLRQ�GH�OD�TXDOLWp�GX�&�
et N du PRO aident les paysans à fertilisé leurs sols. Et il a été démontré que le 
fumier de bovin a une teneur en carbone et azote élevé.

Mots clés : Produits Résidus Organiques, moyens infrarouge, modèle, 
Vakinankaratra, fertilité.
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9DORULVDWLRQ�GHV�SURGXLWV�G¶H[WUDFWLRQ�LVVXV�GHV�GpFKHWV�GH�¿EUH�GH�
Furcraea foetida dans le domaine du cosmétique

RAZAFIMANDIMBY Andrianjanahary El-Minah
Ecole Doctorale Valorisation des REssources Naturelles

La vie des hommes actuellement semble indissociable des produits 
cosmetiques. Mais depuis quelque année, inquiets sur les effets des produits 
synthétiques, les consommateurs ont tendance à se retourner vers les produits 
à base de substances naturelles car ces produits sont souvent peu ou non 
toxiques et moins irritants pour la peau. Le chanvre de Maurice ou furcraea 
IRHWLGD�HVW�XWLOLVp�SRXU�IDEULTXHU�GHV�¿EUHV�QDWXUHOOHV�XWLOLVDLHQW�FRPPH�FRUGDJH�
HW� OHV� GpFKHWV� DSUqV� REWHQWLRQ� GH� FHV� ¿EUHV� VRQW� ODLVVpV� GDQV� OHV� FKDPSV��
Cependant, ces déchets sont également constitués d’une grande variété de 
produits chimiques qui ont potentiellement beaucoup d’application dans les 
domaines de la détergence et de la cosmétique. Donc l’objectif de cette étude 
est donc de contribuer à la préservation de l’environnement en optimisant 
l’extraction de ces produits chimiques dans les déchets et de les valoriser dans 
les domaines de la détergence et de la cosmétique. La macération à chaud 
avec du butanol des chènevottes sèches dans un réacteur à double enveloppe 
suivi d’un lavage à l’acétate d’éthyle et de recristallisation dans l’alcool a 
donné deux extraits : extraits contenant les saponines et l’extrait contenant les 
ÀDYRQRwGHV��/¶H[WUDLW�GH�VDSRQLQH�D�pWp�FRPSDUp�DYHF�OHV�WHQVLRDFWLIV�XVXHOV�
comme détergent à lessive. Il a un pouvoir moussant important par rapport 
j�FHOXL�GX�6/(6�HW� OH�7:((1�����3RXU� OH�PpODQJH�GH�ÀDYRQRwGHV�� O¶DQDO\VH�
j� O¶+3/&�0DVVH� D�PRQWUp� TX¶LO� \� �� ÀDYRQRwGHV� JO\FRVLOpV� HW� XQ�PDFURF\FOH�
connu pour son activité antimicrobienne. Un lavage avec l’hexane a permis de 
VpSDUHU� OH�PDFURF\FOH�DYHF�OH�PpODQJH�GH�ÀDYRQRwGH��/D�SUpVHQFH�G¶DFWLYLWp�
DQWLR[\GDQWH�GDQV�O¶H[WUDLW�GH�ÀDYRQRwGH�D�pWp�FRQ¿UPpH�SDU�XQ�WHVW�DX�'33+��
/H�PpODQJH�GH�ÀDYRQRwGH�Q¶pWDLW�SDV�VROXEOH�ORUV�GH�OD�IRUPXODWLRQ�GH�FUqPH�
de nuit. D’autres essais formulations de produits cosmetiques sont en cours.

Mots clés : déchets, Furcraea foetida, cosmétique


